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^ noto che se due verghe di sostanza magnetica egualroento 

lunghe e magnetizzate nel modo ordinario, cioè coi poli alle estre- 
mità, si uniscono in modo che il polo nord dell' una vada a 
giacere pr&sso al sud dell' altra, e viceversa, il magnetismo di 
queste verghe, finché esse stanno così riunite, riesce aumentato; 
mentre i aegni esterni dì questo angnetiniio riescono diniìiraUi. 
E se le fone magn^idie delie due vwf^ sono eguali, poono 
anche sooinparìre quasi a&tto i segni esterni dd loro magncrtiniow 
apeeialmento se Io si esplora a qualche distanza; se poi le dette 
forre sono alqiianto diverso, allora si hanno chiari segni soltanto 
del magnetismo della verga che ha maggior forza, minori però 
di quelli ette avrebbersi se l' altra fosse rimossa. Si concepisce 
quindi la non impossibità di due sistemi magnetici opposti esistenti 
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in una medesima verga, e ciascuno avente i suoi poli alle estre- 
mità di essa, così che, o non si abbiano segni di loro esistenza, 
essendo essi egu,ali, ovvero, essendo diseguaJi, si*abbiano soltanto 
segni del più f<^te, minori però di quelli che sì avrebbero se 

mancasse V altro. 

Quel nìagnefi^ino. rostilucnie un sistema magnetiro o porzione 
di un sisiciiì.i nia^Mioi'it'o v clic non apparo illf esplorazioni ordi- 
narie, a motivo di un si>teniH niaunciico inverso i >istento o nel me- 
desimo |tezz(> (li sostanza mfignetioa ovvero in un pezzo vicino, lu 
chiamato del prof. Stefano Narianini magnetismo éisttmudata. 
dimoiitrò sperimentalmente che in certi casi esistono in' an mede» 
Simo peso di. sostanza magnetica due sist(»ni magnetici opposti» in '* 
tutto o in parte dissimulantisi, e diede quindi ragione di parecchie 
anomalie osservato nelle proprietà magncfiflio del ferro, accia jo, 
ecc., od inscL'i.o a pioduir^ certi fenomeni ma'-;iw'li( i, clic prima, o 
non ^i conoscevano, o non si sapevano riprodurre. I ri.>-ullaiijenti 
da lui ottenuti su questo argomento mi condussero a stabilire la 
ipotesi della esistenza di forze coercitive diverse in un medesimo 
pezzo di sostanza magnetica, alla quale ipotesi io appoggio la 
nuova teoria. 

I 

&ì accennati stiidi del prof. Stefano Marianini non sono molto 
conosciuti, forse perchè spaisi in parecchio sue Memorie, ed ho 
quindi slimalo opportuno di esporne qui un sunto, nel quale ho 
procurato di raccoglieic compendiosamente la sostanza delle cose 
a luì dovute suir indicato argomento; il quale sunto costituisce 
il primo capitolo di questo scrìtto. U secondo capitolo versa sut- 
r uso dei magnetometri per la esplorazione di una verga dritta 
e magnetizzala tutta in un senso, ed ha per iscopo di dare una 
idea degli apparecclii clic mi sorvivono nelle sperien/o dirette a 
veriflcare i .-isiillamonti della teoria. Il terzo capii-sfo rt_'uarila la 
ipo'.osi «lolla csiv on/.a di Ibrzc coercitive divciiiO in un niedcsimo 
pezzo di sostanza megnelica. La conscguente teoria delle varia- 
zioni prodotte nel magnetismo di una veiga da aiiooi ini^netiz* 
lanU e da azioni puramente smagnetizzanti è svolta nei sette ri- 
manenti capitoli. 



/ 



Digitized by Google 



7 



Oapitolo I* . 

Sunto «Mb principi cose dd prof. Slefìmo Maria/imi 
tiA magnMmo dissimulato e svi fmomeni da esso dipondenlL' 

§. 4. Se si prende una verga di ferro o d' altra sostanza ma- 
gnefioa, nuova pel maprnelismo, la quale cioè non sia mai stata 
magnetizzata dopo 1' ultimo arroventamento nrodotlo in essa, e 
la si magnetizzi coi polo noi-d ad una estremità e il sud alt'al- 
trt, indi con opportune magnetiznziooì oontrarie si distrugga lai 
polarità della ver^ senza hr sorgere la polarità inversa, questa^ 
verga, rispetto alla suscettibilità di acquetare magoetìsuM) sen- 
sìbile, non è più nello stato in cui si trovava quando non era 
ancora stata magnetizzata. 

Chiamiamo \ e R le diir t>irc(nilà della vf^ga, e suppo- 
niamo che sia stata magnetizzata col nord in A ed il sud in B 
per mezzo di un^ azione magnetizzante, la cui intensità chianoo I, 
e. che poi sia stata spolarìmta» come ' dioemmo; pèr menoi 'dtv 
opportune nragnetìatazioni contràrie.. L' alterssionè subita dallv 
verga nella.sua suscettibilità a magnetizzarsi consiste in ciò che^- 
esercitando ora su di essa un'azione magnetizzante la cui inten-' 
sita (che oliiamerò 1') sia minore di I, o sia lontana dal poter sa- 
turare la verga, se questa .uioiic è diretta in moiio da magne- 
tizzarla nel senso in cui già lo tu, cioè col nord in A ed il sud 
in B, ta verga acquista m» fom magnetica maggiore diliqnelUu 
che per una ^;uale azione magnetizzante avrebbe acquirtata dap^ 
prima; e se invece, tale -auooe è diretta air opposto* la - verga 
stessa acquista una forza magnetica mìoore di quella che per Ja 
medesima hzìotio magnetizzante avrehbp acquistata dapprima. Per 
cui mentre, [ìiima della sii[)po.sta opera/ione eseguila sulla verga, 
essa fior 1' azione magnetizzante d' intensità 1' avrebbe acquistato 
UD medesimo grado di magnetismo sensibile tanto ageodo in un^ 
senso, come ngendo nell'altro; dopo» di' quella operwimie es» 
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acquista un magnetismo sensibile più forte se si agisce in modo 
da far nascere il polo nord in A, e meno forte se si agisce 
air opposto. E da ciò viene di oomeguena che, mentre prima 
di qmrilt operanone, per imprimere alla verga un dato grado di 
Ibna nMgnetìca minore di quello che le Ai impresso dell* aBone 
magnetÌBEante intensità 1, sarebbe occorsa un' azione magnetiz- 
zaote di una mcflo^ima intensità (che chiamerò J) minore I, 
tanto volendo far nascere il polo nord in A, come volendo pro- 
durre in B ; dopo quella operazione, invece, per generare nella 
verga quel medeitìmo grado di Ibrm col nord in A beata va* «dona 
magnetiiianto minore di J, e per generarlo eoi noid in B ae ne 
fidiiede una meggiore di J. 

Questo faXto fti scoperto dal prof. Slefeno Marìanini nelto ftii- 
diare V azione magnetizzante delle correnti elettriche istantanee. 

Egli vide pure che se un ferro nuovo pel magnetismo venga 
magnetizzato in un senso con una azione magnetizzante, che 
cfaiaoQO I, poi ridotto ad un minor grado di forza magnetica, 
ama invertirne la polarità, per mean di opportane magnetìBHh 
moni oootrarìe, emo non è nella iteaa condìdone in coi « tro- 
vmbbe ae a dirittura da principio eon magneftinanoni diretto 
tatto in uo senso fosse siato portato a questo minor grado di 
fon» magnetica. Giacché un' azione magnetizzante minore della I 
e lontana dal poterlo saturare, agendo su di esso in modo da 
avvalorarne il magnetismo sensibile, aumenta la sua forza ma- 
gnetica più nel primo caso che nel secondo; e i^eodo in senso 
OQDtrario ne altera il magnetinno aemibOe meno nel prìn» che 
nel secondo caio. 

Se finalmente un ferro, miovo pel magnetismo, venga magne» 
tìnato in un senso con un' azione magnetizzante, che chiamo I, 
e poi con opportune magnetizzazioni contrarie venga invertita la 
sua polarità, ma la nuova for/a magnetica sia molto minore della 
prima, esso si trova pure in condizione diversa da quella in cui 
larebbe, se agendo a diritlnra con ma gn e tini oni dóette nel 
BMendo Moao, lo si fosse recato a ^puA nedesilno grado di an^ 
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gnetismo sensìbile. Esso infatti per un' nione magneti2zant« di- 
retta nel piimo senso (la quale sia minore di I e lontana dai 

poter saturare il fct i o ) sul)isro un rambiunionto nel suo magne- 
tismo sensibile maj-'gioit' nel jximo caso olir nel srcntulo ; e [)0.v 
una simile azioiK^ in;iL'in'!iz/.aii!c dii'-lia M'nin'lo senso, subise« 
invece una variazione iniitorc nel piimo che n*M sectiiulo caso. 

Egli vide ancora che, preparato an ferro con opportune magne- 
timzioni in modo che, essendo privo di polarità magnetica, o 
presentando soltanto -una polarità debole, sia più facile a sulùre 
alterazione nel suo magnetismo sensibile in un senso che in senso 
opposto, si può con ulteriori magncfìzzazioni convcnienfemente 
dirette, invoifiif questa sua disposi/ione quanto volto si \OL'lia. 

§, 5. Questi fatti f^li l'i'c( io nascoie il <ospotto elio lo deboli ma- 
gnetizzazioni contrarie adoperate o per scemare o pei distruggere 
affiUto il magnetismo sensibile nel ferro magnetizzato, o per far 
sorgere in esso una polarità inversa, non distruggessero propria- 
mente roagoetisnio nel ferro, od almeno non ne distruggessero 
quanto le apparenze mostravano, ma no ftonerassero del contràrio 
il quale coesistendo noi ferro distinto dal primo, o dalla parte 
rimasta del primo, o in parte o in tutto lo dissimulasi' ; e che 
dovesse il ferro riuscire così alterato nella suscettibilità a magnetiz- 
zarsi, come mostrano i fatti, per la diversità degli effetti che una 
ulteriore azione magnetizzante fòsse atta a produrre sui due siatemi 
magnetici opposti coesistenti in esso, uno generato da un' azione 
magnetizzante più energica, V altro da una meno energica. Egli 
poi riuscì a convalidare queste sue idee nel modo .die sto per 
esporre nei quattro seguenti parafrrafì. 

% 3. Foco molto s()erionzo sugli elTetti clic producono su di 
una verga di ferro o di acciajo o di ghisa, la quale sia stata 
magnetizzata soltanto in un senso, le diverse cause aite a distrug- 
gere e non a generare magnetismo; quali sono i riscaldamenti, le 
percosse, gli sfregamenti, le flessioni e le torsioni. Queste opera- 
zioni escguivansi sulla verga sottratta air uioiie magnetica terre- 
stre. Ed una verga può ritenersi sottratta a qucst' azione quando 
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è |)osta colia ^ua lunghezza nonnaie ai meridiano magnetico, od 
anche soltanto normale alla direzione dolP incìinatorio. 

Tali spcrienze. gli dimostrarono che ciascana di queste opera* 
noni puramente smagnetizzanti» praticata in un dato grado su 

di una vot-aa. la quale sia sfata magnetizzata solo in un senso, 
a parità ilolle uìUv ^ir('o^^an70 del'a vorua fa proporzionatamente 
maa^ioro olfetfo fjiirm.Io l'azione ro i;_'iii'lizzr>tilo sia sfata più de- 
bole. Un cilindretto di ferro per <'somi)io, che non era mai stalo 
magno lizzato, veiuie magnetizzato in modo die, me^$o poi su di 
un magnetometro comune, ne deviava Tago di 8 gradì. Assog- 
gettato poi ad un delf'rminato urto e riapplicato al magnetometro 
ne deviava V ago di un s(jlo grado. Magnetizzato di nuovo e con 
un' aziono ma;;netizzantc più energica, così che applicato sul ma- 
gnetometro produceva iioirni-'o una devifìzionc di ?5 L'radi ;i>sog- 
{^rttato ad un urto eguale al prcrfilcntc. c-^plorafo al fii igne- 
tonjclro, la deviazione dell' n^o fu di ii giadi. Nel primo caso 
adunque V urto fece perdere al ferro } del suo magnetismo sen- 
sibile, e nel f^ccondo meno della metà. 

E a questo proposito egli notò che non basta che il magne- 
tismo sensibile di una veiga sia [)iù debole, acciocché proporzio- 
natamente maggiore sia la perdita eh" essa subisce per una data 
operazione nnramente smngn'^<Ì7zante : porcliè, se quel debole nia- 
gnetismo (' un Tcsiiino di qurl'o ifii[i!csso da una fmle aziono 
magnelizzanle, esso moslra>i anzi molto resistente alle operazioni 
puramente smagnetizzanti, e può accadere in questo caso che per 
una data operazione di tal fatta, anche più volte ripetuta/ la 
verga non perda menomamente della sua forza magnetica. 

§. 4. Poniamo mente ad un ferro, il quale sia stato magne- 
tizzalo più o meno fortemente in un .«senso, e poi con opportune 
mngnelizz'i/ioni contrarie ( lu-i'^s^iriarnenie |)iù (IfiMÌi tifile prc- 
(■(^(Ifiifi; o sia stato privalo ;iiraflo di magnetismo sciimIìÌIc. ovvero 
questo sia slato molto diminuito o tìnalmente siasi fatto sorgere 
del magnetismo inverso, ma molto più ddwle di quello impressovi 
da principio. Se è vero, disse egli, che in questo ferro coesistono 
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due siatemi magnetici opi'osti, clic cioè e.^^isle il si>lenia magnetico 
generato dalla prima inagiteli^zay.ione. od almeno una parie di 
esso, ed anche un secondo sistema ad «isso inverso generato dalla 
seconda magnetizzazionej sottoponendo un tal ferro ad una ope- 
razioiie puramente smagnetizzante non troppo gagliainla, questa 
dovrà iiistru^ic una porzione maggiore del secondo sistema die 
lìou del primo, pereliè «pips*.) proviene da un' azione m;i.xncliz- 
zan''' più energica. K peiciò, si; i! ferro siuà vpnlru i//. ilo, dovrri 
in esso lisorgere la polarità primitivamcrito da lui posseduta; se 
colle magnctbzazioni contrarie alle prime si sarà soltanto dimi- 
Duita r intensità del suo magnetismo sensibile, questa dovrà cre- 
scere ; e se invece, colle seconde magnetizzazioni si sarà fatta sor- 
gere una polarità inversa, questa dovrà molto diminuire o annul- 
larsi od anche invertirsi. 

I.c sperienzf da lui fatte su queste» proposito diedero risulta- 
menti pienamente confoiini a (juesle deiio/ioni. e co.-i la coesi- 
stenza dei. due sistemi magnetici opposti dissimuiuntisi fu dimo- 
strata. 

E qui accennerò che dietro i risultati di queste sperienze 
insegnò a risolvere i s^uenti problemi di magnetismo: i.* Pre- 
parare un fèrro che non presenti polarità magnetica e che per 
un opportuno urto od altra operazione pui-amcnfe smagnetizzante 
acquisti [jolarità magnetica in un dato senso ; Preparare un 
ferro in modo che, [lossedendo [lolarità magnetica, ()iiesia |ier 
una conveniente operazione puramente smagnetizzanle \enga ad 
avvalorarsi; 8.* Preparare un ferro in modo che, possedendo po- 
larità magnetica, questa venga ad invertirsi per una operazione 
puramente smagnetizzante di forza conveniente. 

§. 5. Fece poi sperienze sugli edetti che una data azione mar 
gnetizzante è alla a produrre su di un ferro, il quale possegga 
magnetismo sensibile e non sia slato magnoiizzato che in un senso. 
E, senza e<-eezioi,e, da queste es[)crien7,e risultò: 1.* Che una data 
azione magnetizzante quando agisce su di un tal ferro in modo 
da avvalorare il suo magnetismo* fa sempre più ^etto ove il 
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ferro siaj)iù del)olmen(e ma^rieiizzato. 5.* Che, se ngisce in senso 
opposto, cioè in modo da tendere a distrugirere i! magnetismo 
esistente nel ferro, produce bensì un efletio di grandezza assoluta 
maggiore qaando il ferro è più fortemente magnetimto, ma, se 
U detta azione magnetizzante è debole, essa fa proporaionatamente 
più effetto quando il magnetismo già posseduto dal ferro è minore. 
3.* Che. quando V azione niamielizzanle si esercifa sul ferro in 
senso da (!iminnire il inasnolismo eli* esso (los'^iede, pioduce sem- 
pre magf^ioi- ellotlo die quando si espirila in senso dn avvalo- 
rarlo, e che per distruggere in esso il magnetismo sensibile liasta 
sempre un' azione magnetizzante molto minore di quella cW è 
occorsa per generarlo. Tutto ciò veriOcossi costantemente, speri- 
mentando su ferri i quali precedentemente erano stati magnetiz- 
zati solo in un senso. 

^. G. Ritenuto clic nel ferro magnetizzalo fortemente in un 
senx) e jtoi ridotto coiì oppoi-luiio niagneiizzi/Fnni ronirarie o a 
non presentare polarità sensibile o a nie>rii!ai ne ><>!!:inlo una de- 
bole, esistano due sistemi magnetici opposti in lutto o in parie 
dissimulantisi; sicoome it secondo di questi proviene- da magne- 
tizzazioni dettoli al confronto di quelle da cui è generato il primo, 
^li riteneva che quello, sebbene equivalente o poco diverso in 
forza da questo, fosse però alquanto più facilmente alterabile di 
questo da rjualunque genere di azione atta ad alterare il ma- 
gnetismo. Già le spericuze che io ho accennate ne! quarto para- 
grafo gli aveano dimostralo che il secondo sistema era piti l'acil- 
niente alterabile del primo sotto le operazioni puramente smagne- 
tizzanti; quelle che ho rìcordltte nei paragrafo precedente lo per* 
snasero che, anche dalle azioni propriamente magnetizzanti, era il 
secondo più facilmente alterabile del primo, ^lì quindi ragionava 
come segue: Se si agirà su di un tal ferro con una debole azione 
magnetizzanff diretta iicI senso del [iriino sistema magnetico, b 
ben vero che poco o nulla essa potrà avvalorare rpicsto sistema, 
ma potrà belisi produrre un grande elTello sulF altro, perchè que- 
sta è assai facilmente alterabile, e inoltre, l'azione magnetizzante 
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tende a diminuirlo ; e per questo V efflstto appariscente della detto 
azione mnspotizzanto dovrà essere maggiore di quello che essa 
produrrt'ltbc nel inc<l(;sim(» l'orro, ove (junsto possedesse il mede- 
simo grado di magnetismo sensibile, ma im[K)it\>s()vi con magne- 
tizzazioni dirette tutte in un medesimo senso. Ma se colla debole 
azione magnetizzante ri agirà in senso opposto, allora essa tea* 
dei-à a diihinaire il primo de' due sistemi magnetici esistenti in 
quel ferro, ma non potrà in esso sistorna produrre che una di- 
minuzione eompai ativamente piccoia, essendo questo sistema dif- 
ficilmcnfe allerahile; e piccolo dovrà essere anche T efTcfio sul se- 
condo sistema magnetico, giacché essa tende ad avvaloi ai it) ; e 
cosi l iuscirà minore 1' elletto appai isccnle prodotto in questo caso 
da quella azione magnetizzante. 

§. 7. Le cose esposte sono, per quanto mi pare, la parte più 
Mstansiale de* suoi studi sul magnetismo dissimulato. Aggiungerò 
tuttavìa aver egli notalo che, anche se od ferro magnetizzalo eoo 
magnetizzazioni dirette tutte in un senso \enga dislrulla la po- 
larità pei' mezzo di operazioni meccaniche su di esso esei-cilate, si 
moslia poi esso l'erro piti facile ad acquistar magnelisino sfiisibile 
nel senso in cui fu da principio magnetizzato, e meno facile nel 
senso opposto. E descrìverò ancora una sua sporienza, non pub- 
blicata, e indicherò il modo con cui ne spiegava il risultato. 

Elgli prendeva una verga dì ferro o d* accìiyo .e la magne- 
tizza\-a col nord ad un estremo, che chiamo A, ed il sud ali* al- 
tro, che chiamo B. Poi con sole magnetizzazioni contrarie con- 
venientemente deboli, 0 distruggeva la polariià acquistata dalla 
verga, ovvero riduceva la verga a forza niagiieiica molto minore 
e colla polaiilà o nel medesimo senso, ovvero in senso invei-so, 
cioè col nord in B e il sud in A. Dopo di che la verga era na> 
turalmente più suscettilnle di ricevere variazione nel suo magne- 
tismo sensiUle nel senso del nord in A che non nd senso op- 
posto. Tacendo scorrere allora la \'erga con tutta la sua lun- 
gjhezza su di un polo di una calamita in senso tale che. se la 
vei^ non fosse mai stata magnetizzata, avrebbe dovuto nascefD 
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il nord in li ed il sud in A, se la forza di questa calamita non 
«Nsodeva un certo limite, aveva luogo un effetto tuft* opposto a 
qudto che si sarebbe asiiettato. Poiché, o la verga era spolaris- 
xata, e questa operazione faceva nasccn' Il nord in A ed il sud 
in B; ovvrro la verfin aveva il nord in A ed ii sud in B, e que- 
sta opern/.iotie invece di scemarne il rnaL'notismo sensibile, lo av- 
valuiava; o\ voio la verga aveva il iioid in H ed il sud in A, e 
questa opera/ione, invece di avvaloiarne il majznetismo sensibile, 

10 diminuiva o Io distruggeva e in condizioni opportune ne &reva 
anche sorgere delP inverso. 

U modo più facile e regolare per ghii^^ a questi risultamenti 

11 è quello di eseguire tulle tre le magnetizziffiioni col medeamo 
mefnrlo, cior : facei;'!!) sfrisfi.-tie da un cafio all' allro la verga su 
di un polo (li una caiariiila loi ic, por la prima magi leliz/.a/. ione ; 
facendola st-orrere nel nie.lesimo sen.^o e sul polo di nome diveiso 
di una calamita opporlunamenle più dcijolc (ovvero sull'altro 
polo della stessa calamita, ma a conveniente distanza da esso), 
pór la seconda magnetizzazione : e facendola infine scorrere nel 
medosìiiio senso su di un polo, di nome pure diverso dal primo, 
ma di una calamita ancoi- del iole (ovvero sullo stesso se- 
condo polo drila prima calamifa a disfanza anco maggiore della 
preeederilcj j er la terza magnoiizzazione. 

Venendo ora a!la spiegazione dei len(»meno, supponiamo cl»e 
la verga sìa stata magnetizzata per la prima volta facendola scor- 
rere per tutta la sua lunghezza e cominciando dair estremo A 
sul nord di una forte calamita, per cui sarà nato il nord in A; 
e poi sia stala ma^ctrzzafa all' opposto facendola scorreie per 
tutta la sua lungluzza e cominciarnlo sempre da A sul |)olo sud 
di una sccondn cilainifa più debole della prima, e supponiamo 
che con ciò la verga sia sfata privala di magnetismo ^en>ihile. 
Non considererò clic questo caso per brevità. Che cosa dovrà 
succedere so dopo ciò faremo scorrere la verga nel medesimo 
modo sul polo sud di una terza calamita ancor più debole? Riflet- 
tiamo, dice\'a egli che questa operazione produce successivamente 
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su ciascun tratto della verga due aaoni magnettizanti tra loro op- 
poste, la prima tendente a generare in quel tratto il nord verso A, 
la seroiKhi. energica in media quanto la prima, tendente a pro- 
dui lo voiso li. Ma nella verga esistono due 'sistemi magnetici dis- 
.sirniilaiilisi, il pi imo, avente il noni in A, più tenace del secondo 
avente il sud in A. Ed e<scii(io deboli le due azioni magiieliz- 
zanii clic ora consideriamo, dobbiamo ritenere ch'esse abbiano 

• 

specialmente eii'etto sul secondo dei due sistemi dissimulantisi. Il 
quale La il nord in B. Solamente si può dubitare clic la seconda 
di queste (|uc azioni magnetizzanti pos&i produrra un considov 
revole effetto sul primo sistema, essendo che essa tende a dtmi-'' 

nuii lo ; ma si osservi che, av(>ndf> cria aerilo su di esso primo 
sisleina !a seronda calaniifa *■ in sriiNO da diminuirlo, non potrà 
esso venir ulteriomenle diiniiiuiio dalla terza, die è più debole, 
0 lo potrà soltanto in minimo grado. La prima dunque delle due 
azioni magnetizzanti prodotte colla terza calamita produrrà sul se- 
condo sistema, che ha il sud verso A, una diminuzione: la se- 
conda pòi tenderà a rinvigorire questo secondo sistema ; ma sic- 
come una data azione mapnctizzanfe fa meno effetto quando tende 
a riidbrzare che quando tende a diminuire un sistema niai^netico, 
cosi essa non potrà restituire al detto secondo, sistema ciò che gli 
fu tolto dalla azione prccedenle. Dunque per lo strisciamento della 
verga sul polo sud dèlta terza calamita, riuscirà diminuito il se- 
condo sistema, che ha il nord in B, rimanendo il primo presso 
che inalterato. Questo perciò verrà ad aver la prevalenza, e la 
verga avrà acquistato magnetismo sensibile col n i 1 in A ed il 
sud in B. In la! guisa egli spiegava il risullameulu dell'espeiienza. 

lo credo <li aver tlatf> una sulTìciente idea delle principali cose 
da lui falle relativamente all' enunciato argomento; ma' chi vo- 
lesse più estese cognizioni in pi'Oposito potrà consultare diiella- 
mente le sdenti sue Memorie. 

* • 

« Sopra l'azione magnetizzante delle correnti elettriche istantanee» 
Memoria 11.' Delle variazioni mdia suscettibilità di calamitarsi die 
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si osservano nel fèrro ed in altre sostanze per le precedenti sof- 
ferte roagnctinaiiom. » (Inserita nelle soe iremorie'dt fisica speri- 
mattale scritte dopo U 1836 anno terzo pag. 79 ) 

< Sopra la stessa iunone. Memoria IH.* Delle magnetizzazioni ope- 
rate dalla stessa corrente in fìli di ferro o d'acciajo di grosseae 
differenti, ed in più fìli insieme uniti. » l' Ibidem, pap. 

« Sopra la dcffa itzinne. Memoria V.* Dello ragioni che indeboli- 
scono la magnetiz7.azione prodotta in una data massa di ferro 
dalla corrente leido elettrica, e specialmente di quella che pro- 
viene dalla presenza del ferro poco o nulla magnelizzisto » (Mé- 
iDorìe suddette^, anno quarto pag. 83). 

m Sopra r azione st^sa Memoria VI, nella qiwde si procura di 
render ratiinne delle variazioni nella siiscottibililà a magnetizzarsi, 
che si osservano nel ferro qualora, dopo di essere slato magne- 
tizzalo, venga spogliato della polarità per mezzo di correnti elet^ 
triciie 0 di altre operazioni niagneliz/anli. > (ibidem, pag. 109). 

« Problemi di magnetismo. > (Albo della R. Accademia di 
* Scieoze ecc. di Modena in occasione delle nozze dd. Duca Fran- 
cesco y. Ifodena 1843. E Ga^ta Piemontese, N. Ili dell'anno 
. 1842). • ." ■ 

« Suir indclx)limeido che avviene ne! magnetismo di un ferro 
quando si fa scorrere su d" una calamita debole in modo da 
magnetizzarlo, se non lo fosse, nel medesimo scii>o in cui già si 
trova magnetizzalo. • (Memorie della Società Italiana delle Scienze 
T. XXIII p. fisica). 

« Sul magnetnroo dissimulato e sopra alcuni fenomeni da esso 
derivanti • (Memorie della Soc. it T. XXUI p. matematica). 
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j 

Oekpltolo JXr 

SuU' uso dei magnelomptri nd un acp e di qmlli a hisltma n.sia- 
tico di due ayki per la esplorazione del magnetismo di una 
verga dritta e mapuUzzata HUta kt m «amo. 

$. 1. lo chiamo magnetòmetro ad ago appoggiato, o magneto- 
metro comune, quello che consìste in un ago magnetico ordioario 
equilibrato su di una punta, che sorge dal centro del fondo oriz- 
zontale di una scatola rotonda con coperchio di vetro, sul qual 
fondo è segnata una divisione in gradi. La scatola porta superior- 
mente una specie di grondaja, di sostanza non magnetica, disposte 
oriBontalmente e ool mio ponto di meno nella verticale paMwite 
pel ponto di appoggio dell* ago, e eolia aua lunghena normale 
al diametro 0^, 180^, i| qual diametro, quando si adopera V istro- 
mento deve essere parallelo alla naturale direzione dell' ago. La 
grondaja, si può alzare od ahliassare, e talvolta, por rendere più 
cominotlo lo stiuinetilo, es^a può (arsi girare orizzontalmente in- 
torno al suo punto di mezzo, nel qual caso la divisione in gradi 
non è segnata sol fondo fino della aeatole, m« so di ma lamina 
cirooltfe distesa sai fondo stono, la qual lamina può ancb* eisa 
foni girare intomo al tao centro. 

Questo strumento è commodìssimo per esplorare il magnetismo 
di una verga dritta magnetizzata tutta in un senso; poiché, ada- 
giata la verga sulla grondaja, le quattro azioni dei due poli della 
verga sui due poli dell' ago cospirano a far deviaie questo in un 
medesimo senso ; e dal senso in cui devia V ago, si deduce il 
senso in cui è megnetianto te verga; mnnlre la maggiore o mi- 
DOT gTMideBa dèlia deviaiioaa* ebe si stabilisoe neirego stosR), 
dà sQpw della maggiora o minora intamilà del magnetismo della 
verga. 

Innalzando la grondaja, si rende questo strumento meno sen- 
sibile «d adattato ad esplorare verghe doliate di magnetismo più 

S 
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torto; abbusadola lo si reade più sensibile. Ma il grado di seo* 
«Irilità, di cui esso è suscettibile, è alquanto limitato, perchè la 

distanza fra i poli della verga e le posizioni dei poli dell' agp con- 
siderato nella sua naturale giacitura, per quanto si abbassi la 
grondaia, si conserva sempre mafmiorc della ipoicnusa del trian- 
golo retlan;:r>lo avenfe per caleti la metà della dislan/a tra 1 poli 
della verga e la metà delia dislan/a tra i poli dell' ago. 

Il magnetometro die dirò ad ago tospeso, non dilfemoe dal 
precedente se non se in ciò che Tago magnetico, invece di essere 
appoggiato su di una punta, è sospeso ad un filo, sotto una 
campana di vetro per difenderlo dallo agitazioni delParia; e la 
grondaja è al di soffo dell' ago e del piatto circolare su cui è 
appopiriafa la campana. In questo magnetometro sono minori le 
resistenze meccaniche che V ago incontra nel muoversi, e ytevciò 
le sue indicaziooi sono più esatto di quelle del precedente; ma il 
grado di sensibilità cui lo si può ridu^ coir avvincinare la 
grondila air ago, è limitato come nel preosdente. 

§. 3. Si può dare come è noto, maggior .sensibilità a questi 
strumenti sottoponendo V ago air azione di una calimita conve- 
nienlemenle disposta. A me riesce conimndo disporre questa cala- 
mita col suo ass(» rnai:t)clico nel proluiiL'amcnto delT asse magne- 
tico dell a^o. coi poli rivolti all'opposto, e situata ad opportuna 
distanza daii ago. Cosi fecondo si sottopone I' ago ad una nuova 
azione, la quale si oppone air azione terrestre e rende più sen- 
silnie lo strumonto. Ed- in&tti, per r azione magnetica terrestre, 
r ago può ritenersi nel caso nostro sollecitalo da una coppia di 
forze orizzontali ed eguali applicate ai suoi estremi (suppongo 
che Tasse magnetico dell'ago coincida co\ suo a.sse di figura), ■ 
parallele al meiidiano magnetico ; delle quali quella che ò nppii- » 
cata alla punta nord agisca verso nord e I aiti a in scuso opposto; 
e queste Iòne non cambiaiio intensità quando rago cambia di- 
rezione. Per la presenza poi della calamita, rago viene sottoposto 
ad un'azione, la quale può risolversi in una forza passante pel 
suo centro di sospensione, della quale non deve tenersi conto. 
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ed in uDa coppia di forze tra loro cgaa\\, applicate agli estremi- 
punti dair ago ed opposte a quelle della coppia preoedeote. R 
questa ouova coppia di fone, ove non saperi la preiDedeiite (ciò 
che potrà sempre otieoeni coli* aununtare la distama della ca- 
hunita dalPago). diminuirà la teudeiiza a dirìgersi delPago stesso; 
e pc!rr iò i f(>i ri posti sulla grondaja prodarraimo in esso devia- 
zioni maggiori. 

È da osservarsi che. mentre le forze della coppia relativa al- 
l' azione terrestre non variano d'intensità quando l'ago cambia 
direiione, quelle invece della coppia rdativa air azione ddia ca- 
lamita variano; e soltanto la intenutà di queste forze, comspon- 
dente ad una posiziono qualunque dell* ago, eguaglia, quella c^he 
corrisponde alla posizione inversa e quello che corispoiulono alle 
duo posizioni simmctriclie alle due prefate rispetto alla giacitura 
natiiiale delT ago. Ma variando la direzione dell' ago, la intensità 
delle due for/c dulia coppia corrispondente ali a^lone della cala- 
mita decresce al crescere la deviazione, finché questa non supera 
ì 90^ (*);.pei' <»i questa intensità ha due massimi tra loro ^oali 



(•) Ciò si (lìmosirn fLicilin* nii- cui sussidio del cnlcolo (.lifTercnzialc npp(iggiaii- 
dosi alle leggi di' Coulomb. Imperocché, riguardando la calamila e l'ago come 
due Mlieelle louiliniiDei e rapponeado le iotCMMi nHgMiielke diapoMe aiiniM* 
trirnmenic (ti qun e di \h do! mezzo di ciascuna asticella; indicando con 2r la 
disianza tra due puriìcclle dell' ago egualmenie disiami dal suo punlo di sospco- 
■ione, con a, A le disitiue dal ponto sie«ao di dae pertiodle delk eahniHt 
CSnalmenle distnntì dnl mezzo di essa (rit(>rrrmn A > n); e indicando infine eoo 
• rantolo acuto del quali* supporr«mo deviato l'ago; l' iuleiisilà delle due fone 
della coppia parziale corrispondente alle aole ailoni ddla prìlUt delle SUddCMC' 

partkdie delia calamUa sulle due deli'esoi Irami eapreMi de 

F(r,a,a) = B.a | (r'-*.a'-»-2r8cosa)~*-*.(r»-i-a» — Sra eoa»)""' | 

dove B è un eoeffieienie peeltivo» che dipende delle iatcMiià angnetidie di 

dette pnrttccile e dn! rapporto di S r alla intiera lunghezza dell'ago. 

L' intensità poi delle due forze della coppia parziale corrispoodcnte alle aole 
elioni ddla iceoode delle dw Mddette pertioelle delle «damile mUo dw del- 



corrìspondentì alle dae direzioni dell'ago tra loro opposte e già- 
orati nel meridiano magoetioo, e due minimi, pure tra loro eguali, 
eorrìspondentì alle due diroiooi normali al meridiano sterno. 

Queste variazioni nella intensità delle fone della coppia rela- 
tiva all'azione della calamita sull'ago sono proporzionatamente 
minori quando la calamita è più lontana dall' ago. A tino per- 
tanto di ottener meglio lo scopo sarà bene usare una calamita 
forte ed avente i suoi poli molto distanti fra loro, la quale non 
richiederà d' esser posta troppo vicina all' ago. 

Soppooiamo ora che la calamita sia situala da principm a distanaa 
tale dairago. che l'azione terrestre sulPago prevalga molto a 
quella delia calamita, e che poi si dieno a questa delie posizioni di 



I' ngo, essendo queste forze ronirarie • quelle delia coppia precederne, verrà 
rappresentala da — F(r, A, a), b l'inicnsitlt delle due forze delia coppia corri* 
«poodcme alle quattro arioai dalia due partioeile delie eelaaiu solle dae deM'afo 
aarl rappreacniaia da 

F(r,a,«)-P(r,A.«). 

Si formi ora la derivata rispetto ad a di F (r, a,a), 

''4i<r,a*«)=SBraeo«.a*f (r«^i^^ara«oa«P*{r*4.a*-lra aea«p'| , 

la quale, per a acuto, è visibilmente negativa; e lo larè del pari la F'^ ^r,A, a). 
Ma questa è numericamente minore di quella, come tra poco dimostrerò; onde 

Ìl 
P(r,a,a) — F(r, A,a} I ^ è negativa, e perciò l'intensità delle forze dell' ultima 

eoppia suddetta diminuisce o! ereseere di a da a=ro sino ad <^ = |- Dun^iuc 

aoche l' ioieaslià delle forze delia coppia di cui oei testo, di quella cioè riralunte 
da tutte te aiioal delio alofole partieelle della calaaùia aule singole partioillo 

dell' ago, andrk Menando al ereoeere di • dello aero alno a 

Baila aoeon a dinoanarsi: 

' -P'.(r.e.»)>-F',(r,A,a). 
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maDO in mano (>iù vicioe ali ago. Le forze della coppia relativa al- 
Tasione della calamita ani l'ago andranno creaoendo d* intensità.^ 
flodiè esse, eorrispondMitemeote alla direzione naturale ddl*ago* » 
ranoo minori di quelle della coppia relatira air azione terrestre, ed 
anche quando riesciraono ad esse eguali, ove Tago devi! dalla natu- 
rale sua diressione. riusciranno minori e prevarrà l'azione terrestre; 
onde la naturale posizione dell' ago sarà tuttora di equilibrio sta- 
bile. Ma se avvicineremo maggiormente la calamita all' ago, le 
due forze della coppia corrispondente air azione delia calamita 
supereranno quelle della coppia terrestre nella posizione naturale 
ddrago* per cui questa posizione sarà di equilibrio instabile^ e 
la diantetrslniente opposta (prescindendo dalla torsione del fflo 



Siccome la seconda -li qtiestc quantii,'i positive è ciò che diviene la prima 
quando (1. si cambia in A, hastcrà diniosirari' che — F'^(r,n.a) decresce al cr^ 

■cere di o.; ritenuto, bene inteso, che a. parta da un valore maggiore di r e cbe 
« «M Mito. B • tal dopa bMMrft nHMtnre che — P'ag(ri«*«]b per afc>r, è 

■epth», «Mia ebe P'^g(r,a,a) è poaiUn. 

Ora, quesi' iilliina derivalo parziale sì trova esaere efilale aOl 
iBraMUA moltiplicala per la seguente qiMniiià: 

-I 

^:ZÌ!!=ÌI£<S!« (r> ^ i»-.Sr a «DI •) <- 
r"<t>a"-*ara eoa* 



-I 

6.'>.4r'-|.araco.a (^^,.^.t„^,,) , 
i*<4-a*^ara«M« 



b quale pure è positiva. Infatti, essendo n.>r, i niimrrniori e i denomirintori drllc 
due frazioni sooo tulli positivi, e i numeralnrì sono maggiori rispettivamente dei 
denoBiiiMioH; onde k fraiioDi lano maggiori deiruniih: DM i termioi della se- 
•onda frazione nascono da!!* ngpitingerc la quanlilii positiva 4rB coso ai lerminl 
della prima, dunque la prima è maggiore della srconda. I secondi fattori poi dei 
due termini della quantità die eoMMeriamo, sono anch'essi positivi, ed II pria» 
è maggiore del aeMiido. Dmiv*'4""ll» Viioiiik è realmeiiie poaìii«a.OaQ^a»eeab 



22 

nel OMO dell' «go sospeso ; sarà'di equilibrio ttaUle. Kndiè però' 
le forze della coppia oonispondente all'azione della calamita (già 
maggiorì di quelle della terrestre per la posiflone naturale del- 
l'ago) saranno iuttavii ininori di esse per Pago deviato dì 90,^ 
qucst' ago avrà altre due posizioni di equilibrio stabile, ed altre 
due di equilibrio instabile, e perciò lo sii iiinonto non potrà ser- 
vire commodamente. E se si spingerà innanzi la calamita tanto 
die le forze della coppia ad essa relativa eguaglino o superino 
qudle delia terrestre anche per 1* ago deviato di 90<^, sola posi- 
ilone di equilìbrio stabile sarà la opposta alla naturale; ma cor- 
rispondentemente a questa ponzìone. le fon.c della coppia della 
calamita preverranno alquanto a quelle della terra, e perciò non 
si avrà tanta sensibilità nelT ago. K si comprende che la massima 
sensibilità elle potià darsi al magnetometro con una data cala- 
mita disposta col suo asse nel prolungamento della direzione na- 
turate dell'ago e coi poli rivolti all'opposto sarà quella che ha luogo 
quando la distanza della calamita dall'ago sia tale che, corrispon- 
dentemente alla naturale posizione dell' ago, la intensità delle 
forze della coppia dipendente dair azione della calamita sulP ago 
uguagli la intensità di quelle delia coppia dipendente dall' azione 
magnetica terrestre, 

Neil' atto pratico poi conviene tenere la calamita un poco più 
lontana dall' ago dell'accennato limite, specialmente nel caso del- 
l' ago appoggiato su di una punta. 

% S. Coir artifizio di cui parliamo, si può focilmente ridurre 
un magnetometro ad una sennbilità trenta o quaranta volte mag- 
giore della sua naturale. 

Ecco alcune sper.'enze su di un magnetometro, il cui ago è 
sospeso ad un filo ed ò lungo 60 millimetri. Le oscill:izioni die 
quest' ago eseguisce per la sola azione magnetica terrestre, quando 
non sono troppo ampie, hanno ciascuna un durata dì f dì mi- 
nuto secondo presso a poco. 

Disposto convenientemente questo strumento, ho preso una verga 
parallelepipeda d' acciqo temperato hinga 18(P*, lansa 28^ e 
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grossa 3""", ben magnetimta, e la bo posta col suo asse presso 
a poco nel prolungainenfo detrasse dell'ago nelta ma direzione 
naturale, dalla banda del polo sud e col polo sud rivolto verso 
r ago stesso, a meacio metro circa di distanza dello stomenlo, • 
Tago rimaneva in equilibrio stabile colio punta nord a zero. 
Poscia avvirinai a poro a poco la vcrjia all' ago procurando di 
maolencre il suo asso presso a poco m i dcMo prolutifiamento, e di 
mantenere a 0" la |)Osizione di equilibrio stabile dell'ago. Quando 
questa devia dallo zero, ve la si riconduce facilmente, finché la 
calamita non è troppo vicina air ago, col fare orizzontalmente 
girare un pochino intorno al suo mezzo la calamita stessa o in 
un senso o nelT altr o Ci r ; i<|intn1( nft nionte alle diverse posizioni 
che (lavo alla calamita, sodisfacenti le indicate condizioni, io esplo- 
r<'n o If dur ato delle oscillazir>rii d '11' ;(f^o. le (piali andavano ero* 
scendo; c cosi andava crescendo la sensibilità dello strumento, la 
quale in sifl'atle circostanze può ritenersi proporzionale al qua- 
drato della durata di una oscillazione. E facilmente ottenni la dii- 
rata di un* oscillazione di circa 6 minuti secondi, che vuol dire 
una sensibilità circa venti volte maggiore della sensibilità natu- 
rale dello strumento. Allora la distanza del polo sud dal oeiitro 
dell' ago era di 25(3 millimetri. 

Adoperando poi invece di una sola verga due verplie simili 
alla precedente, messe in fila con due loro poli amici a contatto 
.onde ottenere una calamita diritta eoi suoi poli più distinti, ho 
potuto conseguire senza dUBooltà otto secondi e mezzo di du- 
rata per una oecillaztone dell* ago; al che corrisponde una sen- 
sibilità nello strumento circa quaranta volte maggiore della sua 
naturale. V. ciò ebbe luogo per una distanza di 280 millimetri 
air incirca. Ira il centro deli' ago ed il polo sud del sistema delle 
due \ ( r/jlie. 

bui cilindretti di ferro dotati di debole magnetismo, posti un 
dopo r altro sulla grondaja dello strumento non sensibìl^to, la 
quale era distante SS millìmetri dall* ago, deviarono questo di 
due pìcoole fraitoni di grado, e non si potè diBoemere quale delle . 
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due deviazioni fosse maggiore. £s|^orati poi collo strumento ri- 
dotto al primo degli indicati gradì di maggior seDnbilitft, il primo 
«UndreUo prodiuw una devìaàooe di 6<* 80^ ed il woondo di 

30* circa ed esplorati in fine collo strumento ridotto alP idtimo 
ittdicuto grado di senubilità; prodonero rispettivamente ÌV* e 

15^ di deviazione. 

4. Si può ottenere un magnetometro molto sensiltile anche 
sospendendo ad un filo sottilissimo, sotto una campana di vetro 
uo sistema astatico di due aghi magnetici alquanto distinti tra 
loro, dei quali 1* inferiore riesca pooo elevato al disopra del piano 
orinontale, sul quale appoggia la campana. Su questo piano si 
segna la (divisione in gradi, e T ago inferiore serve da ìndice. 
Al disotto del detto piano deve es<;ere sostenuta la grondi^ desti- 
nata a ricevere la verga da esfilorarsi. 

Ho fatto costruire un magnetometro di tal falla, nel (juale i 
due aghi sono lunghi 43 millimetri e la distanza tra loro è di 
400 miUim.; la grondaja si può abare ed abbassare, e si può 
feria girare oriznmtalmente intorno al suo punto di menò; e la 
campana si i^tpoggia su di un anello circolare, il cui vano è poi 
chiuso da una lamina circolare, che può farsi girare intorno al 
suo centro e sulla quale è segnala la graduazione. Agendo op- 
portunamente sui due agb.i con forti verghe magnetiche tenute 
ftiori della campana, posso rinforzare o diminuire il magnetismo 
dell* uno o deir altro ago e far variare a piacimento la sensibilità 
del sistema. Talvolta io lo ho ridotto a tal grado di astaticità 
che una sua oscillazione aveva ÌT di durala: ma allora la sua 
diniiooe di equilibrio stabile è presso die normale al meridisr 
DO magnetico, e convenendo disporre la grondaja normale al 
piano d' equilibrio stabile del sistema, essa riesce allora presso- 
ch^ nel meridiano magnetico, e i ferri, che in essa vengono col- 
locuti per esplorarne il magnetisrao, riescono influenzati troppo 
deiramMK nagneiica terrestre. 

$. 5. Bnendo il sistema de' due aghi ridotto ad un mediocre 
pndo di sensibilità, cosi «he feceva S osdUaiìoiii in 7"^ e la sna 
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posizione di equilibrio stabile era sensibilmente nel meridiano m&r 
gnelico, ed aveixio condotta la fjrondaja a cinquanta millimetri 
di distanza dalF igo inferiore; tic potuto osservare agevolmente 
io un cilindretto d' acciajo lungo soltanto 9 mi)lìin. e grosso 
7, 5 6d anofae in Ali di fèrro lunghi 30 nuUim^tri e gioni ^ di 
mmiinetro soltanto, i tre fenomeni accennati al §. 4 de) preoQ- 
dante capitolo, cioè : la comparsa, r aumento e 1* inversione del 
magnetismo sonsihile prodotti da un' azione 'puraroenle sniagoe- 
ticante meccanica esercitata su di essi. 

Ho jx)i ntlottu i isti'umento a maggior grado di sensibilità, ope- 
rando come ho sopra iodicato ; dopo di che i! sistema dei du9 
aghi eseguiva una osbillasione in 7". e nella sua posizione d'.eqni- 
librio sUNIe, l'ago inferiore. deviava dalla direnone sna naturai^ 
4i. 96<* circa colla pnnta nord verso occidente* Ed i^llofa ho po- 
tuto osservare i medesimi fenomeni in fili di ferro ncottt grossi 
■f di millimetro e lunghi 8 millim. soltanto ; e l« varia/ioni noi 
magnetismo sensibile dei fili dalle azioni meccaniche prodotte, 
erano indicate da diOcrenze di circa due gradi nelle deviazioni 

del sisteiqa de' due aghi, * , . 

. ^ 6. Con questo stano magpftpoietro rìMf> jill* ultimo it|d|* 
nato grado di sqnjstteaaa ho. potato osfisrv^re i fenomeni di ma' 
gnelioazione operata dalla terra sa fili di ferro rioolti, lunghi 
poltanto SO millimetri. 

Uno di tali (ìli, gro.sso soltanto J di millimetro, fu arroventato 
in direzione normale al meridiano magnetico; poscia, allo scopo 
di poterlo mettere iu diverse direzioni senza assoggettarlo ad 
^nipni oieocanjclie, tenendolo sQnipre normafe al . iperìdiano mi^- 
gnetioo, vepi|e disteso m di iin piccolo regolò d^ Iflgpo preparato 
Bormale al m^r^diano sfeisQ* e «ittaoc^to ad esso con on po' di 
oera. Tenendolo sempre in questa direzione, io per mez3;o del 
.regolo ed unitamente al regolo. Io trasportai sulla grondaja dello 
strumento, la quale pure era stata disposta colla sua lunghezza 
normale non già alla posizione d' equilibrio stabile del sistema 
astatìpo» naa al meridianp magnetico, ed era st^ta pondotta a soli 
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20 millim. di distanza dall' ago inferiore. Il sistema dei due aghi 
non deviò menomamente. Preso via dalla grondaja, sempre pe^ 
meno del regolo cui era attaccato, messo in direzione verticale 
e nel piano normale ài piano della naturale posizione dd ststema 
astatico e passante per la punta nnrd dell' nero, inferiore e per Jà 
punta sud dol snprriore. e distanlp 58 millim. dal detto piano 
della naturale posizione del sisffnn.i .-iNfaliro, v co) suo mezzo alla 
stessa altezza del punto medio dell asticella ohe unisce i due a^thi, 
respinse le 'nominate due punte; ed il sistema, quando fu in quiete, 
deviava di 3<*.9(y. Disteso nnovamentè il filo di ferro, col regolo, 
'sulla grohdaja il sistema deviava in senso da dimostrare ehe' il 
filo conservava una parte del mapruetismo acquistato per 1* influ- 
enza tcnestro ; e la deviazione riusciva di 3 p:radi e mezzo. Messa 
ancora vcriiralc c nella po>;iziniiP proccdentemeiife inflirnfa, ma 
capovolfo. In pinte suddette de^li njilii furono pure respinte, ma 
la deviazione riusci di due gradi soltanto; e disteso nuovamente 
salla grondaia, mostrò che V ultima azione magnetimnte terrestre 
àù fa asso^ettato non potè invertire il suo màgneUsmo «e non 
se temporarìamente, poidiè gli aghi deviavano nel senso deiraltrà 
volta, però di solo mezzo grado. Contifiuando queste prove, le éiUé- 
renze del macrnefismo sensibile prodotte dall' azione terrestre su quo- 
slo filo, tanto nnelle che riM'\ :irio luo^o quando il filo era sottopo- 
sto alla della azione, come quelle che si osservavano nel filo ad 
essa sottratto, riuscivano minori e, dopo' unà' ventina di ' minuti, 
4iu^e ultime erano ìndicaté dà difliBréiue di un grado é meziò 
nelle deviasioni; lo jcbe «emlnra indicare cbe 'là ftfraa ooercitivà 
del ferro ricotio vada crescendo pér'qualche tempol andte dopo 
compiutosi il raffreddamento, al meno nel éaso di un ralTredda- 
mento compiutosi in tempo piuttosto breve, come nel caso del 
.sellile filo. Finalmente il dello filo, distaccato dal redolo, fu mes.so 
verticale e nella posizione sopra decritta e la punta nord dell'ago 
inferiore si allontanava da esso c la deviazione èra di un grado 6 
jpoco più; ed avendolo io quélla ixnitioiie stretto e sfivgalo lon- 
gitudinalmente con due dita, la deviaxiòne crebbe e si portò a W*. 
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Adopersodo in simili espenewe fili più groMi e della stam 
longhena, ia otteneva deviaiìooi. maggiori. 
. $. 7. Io stiino che il magnetometro, a semplice ego sospeso, 
reso mollo sensilMle coir artifizio acceDoato «opra, e così pare i! 
magnetometro a sistema astatico, del quale ho tostè parlato, con- 
vertiti in reelettrometri col sostituire alla semplice grondaja ud 
tubo di vetro circondato da un' elica di filo di. rame riv&ilito di 
materia isolante, possano- riuscire utili ove. oooorra esplorare cor- 
lenti elettricbe dipendenti dalle scariche * dì coibeotì armati.. In 
simili essi infatti, mentre interessa che la corrente elettrica non na 
alterata dallo linimento che serve ad esplorarla, il reeleitiometro 
presenta appunto questo inconveniente ; f»oicht', come fu dimo- 
strato dal Prof. Stefano Marianini, il feno, intorno a cui gira la 
detta corrente, magnetizzandosi, altera per induzione la corrente 
stessa, dalla cui azione viene magnetizzato. Ekl è manifesto che. 
osando un magnetometro molto sensibile- sarà conveniente, per 
non avere devisnoni troppo grandi, o porro neirdica an sottile 
filo di ferro, ovvero porvi bensì un ferro grosso o un fascio di 
fili di ferro sottili, ma far uso di un' elica di pochissimi giri. Cosi 
fecendo, il magnetismo che acquisterà il ferro per l'azione della 
corrente Icida-clottrica riuscirà piccolo, e perciò adattalo alla sen- 
sibilità dello strumento e, nello stesso tempo, capace soltanto di 
produrro nella detta corrente un'altenaione picooh^ e forse tra- 
mirabìle. specialmente nel caso che abbiasi adottato 1* espediente 
4eL ferro grosso in un elica di pochissinii ^ri. 

%. 8. Il magnetoosetro còmnne. con semplici agghinte, può ser- 
vire ad esperienze, nelle quali si voglia esplorare il magnetismo 
sensibile che possiede una verga di sostanza magnetica nell'atto • 
che essa è assoggettata ad un'azione inugnetittante. 

A tale oggetto io prendo due eliche eguali di filo di rame ri- 
vestito di sostama coibente* avvolte intorno a due egaali tabi di 
vetro, e le assicaro una sopra e T altra sotto la scatola di un 
magnetometro comune, ad eguali distanze dalPago* od in modo| 
die i loro assi riescano oriaontali. perpendicolari al diametro 
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iso^ diQOlo graduato e cm loro panti di mezfeo nella 
verticale passante pel ponto di appoggio ago. Se allora si Ili 
panare la corrente di un elettromotoré voltaico per nna sola delle 

(Ine rlirhc l'ago devia; ma so, rongiunti Ira km> i due capi 
delle elicile elio ?;nnn da una handa, per esempio pli orientali, si 
meffono poi l'Iì aldi due capi m comunicazione coi poli di un 
elettromotore, le azioni dei due selenoidi sull'ago, come è mani* 
feste, devono er^uiiibrarsi, e T ago infatti rimane a zero. B devono 
èquifibtarsì, le dette azioni, anco se Tago prènderà un* altra dire* 
tione: gìKochè, considerando le otto azioni, che i quattro poli delle 
due calamite alle quali equivalgono i detti selenoidi, esercitano sui 
due poli dell' ago, si scorge cti' esse hanno tina risultante nulla se 
r ago è nella bua posizione nafnrale. e che hanno una risultante 
verlicale passante pel centro dcir.-i'jo se esso è deviato, la quale 
risultante agisce U alto in basso se l'ago 6 devialo in modo che il 
Uno póTo nord siasi avvicinato al nord del selenoide sliperiorè % 
per Conseguenza ànòhe al slid dell* inferiore, ed agisce di baMO 
In tilto se Pago è deviato air Opposto. 

Se facciamo passare la corrente per le dne eliche nel modo 
indicato, dopo di aver introdotto in una di esse Utt ferro nuovo 
pel magnetismo, si produce nell'ago una deviazione; e questa è 
dovuta unicamente al magnetismo che il ferro possiede sotto 
r azione magnetizzante della corrente stessa. Se dopo si h étttài 
tMìHt gradatamtote l'intensità della corrente sino a feria cessàre* 
la deviazione diminaisce porè gradàtettente, ina non va a WKH 
E ciò mette sotrocchK) che, al diminuire P intensità dell'azione 
magnetizzante decresce il tnagnetismo del ferro, e che pero né 
• persiste una parte anche cessata che sia l'azione magnetizzante. 
Ed è in seguito di tale fatto che si ammette nel magnetismo una 
tendenza a diminuire, e si ammette che la sostanza magnetica 
pfes^ii una resistenza a questa diminuzione ; resistenza, che dietm' 
Affre considerazioni 'si ritiene aver luogo anche per qualunque 
èunbtamento nel magnetiimo della sostenka, e che ' fti chiamattf 
ii'àiitmza 'ù fiitm ónenUkia, ' 



Dlgltized by Gopgle 



Se dopo ciò si fia. passare per le due eliche una corrente con- 
trarìs, debole da princifMO» e ohe vada gradatuBente crewenda 
di intenatà, la deviaaiooe oontinua a decrescere» e presto riesce 
nulla. A questo punto siamo certi che il ferro è privo di magne- 
tismo sensibile. Interrompendo allora la corrente» nasce di nuovo 
una deviazione nel senso di prima, minore però di quella oh' ebbe 
luo^o dopo ceH.sa<a la corrente diretla. Fcnomotio queslo, rlie io 
spiego ammettendo che l'azione ma^uetiz/unle contraria non ab-- 
Ùa distratto tutto il magnetismo generato, dalla magoettizaiione . 
precèdente, e ne abbia però generato del contrario dissimulante 
la parte rimasta 'dei primo, il quate« tendendo per se a diminuirli • 
diminuisca |>oi di Hitto al diminuire ed ai cessare 1* asione mai- 
gnctizzante che lo ha generalo. 

9. Ecco io (ino un' altro modo onde esef;uire .s[)cricnzc dello 
stesso genere, il quale non richiede l' uso di correnti elettriche, 
ma presenta l'inconveniente dì dover far variare ia distanza del 
ferro dall^ago magnetometrico quando si voglia fer variare Ta* 
lione magnetìmote su di ceso ferro esercitela. 

Dispongo sopra e sottp la scatola del magnetometro, in luogo 
delle due eliche, due calamite dritte eguali e di egual forza, l'una 
col polo nord rivolto verso oriente, T altra col fiolo nord rivolto 
verso occidente, e le popf^'O alquanto distanti tlail'ago, p. e. 200 
ipillim., essendo l'ago lungo 97 uiiliim., e le calamite 180 mil- 
lìmetrì. Allora, se te calamite sono veramente di fone eguali, 
Tago rimane a aero; e la risaUante ddte loro anoni sulPago 
stesso è nulla quando Tago 6 a zero o a i909, passa per il punto 
drappeggio deirago quando esso ha un'altra direzione qualun- 
que, come nel caso dei due sclcnoidi. Se poi le forze delle due 
calamite sono un pochino diverse, allora, allontanando un poco 
la più forte dall'ago, ovvero awicmarulnf^li la |tiù debole, si ot- 
tiene facilmente ciie r ago rimanga a zero ; ed anclie in questo 
caso può riteneni nulla te toro auone direttrice sull' ago, qua- 
Innque aa la diienone di questo; ed fo ho infetti osservato dto 
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in simili casi la durata deUe oaeiljttioni deir ago è- sensibilmente 
la medesima come quando maneapo le due calamite. 

Disponendo allora un cilindretto di ferro privo di magnetismo 
aeniiÙle sopra* r ago, normalmente al meridiano magnetico e col 

suo mpzzo nella verticale chr pas!«a pel centro dell' ago , questo 
devia, e la rleviazioiif dipondo unicamonto dal magnetismo sen- 
sibile che il cilindretto ^icquista |>er l' influenza della calamita su- 
periore, che prevale a quella della inferiore. E se invece il cilin- 
dretto era dotato di magnetismo sensibile la deviazione deirago 
kididierà il nuovo stato di magnetismo sensibile cui esso cilin- 
•dretto si riduce sotto la nuova azione magnetizzante. 

Se allora si solleva il cilindretto, accostandolo così alla cala- 
mita superiore, 1 azione magnetizzante cresce, e, siccome il cilin- 
dretto si allontana dall' ago, se la deviazione di questo crescerà 
ed anco se rimarrà costante, il magnetometro avrà dato segno 
certo die il megnetismo sensibile del foro sarà creacinto: ma se 
h' deviazione decrescerà, non potremo dedurre che il magn»> 
tìsoio del ferro sia diminuito. Ànalogamoite dicasi rispetto al 
taso deir abbassamento dd cilindretto. 

Tutte le volte poi che, rimanendo il ferro ad una medesima 
altezza, o riconducendovelo dopo di a\cr^li cambiato posto, esso 
produrrà una deviazione eguale o diversa dalla prima, potremo 
con certezza dedurre V eguaglianza o il cambiamento nel suo stato 
di nugnetismo aeusilnle. Se per esempio noi poniamo un farro 
nuovo pel magnetÌBnDO ad una data altaiza sopra l'ago di questo 
magnetometro, avendo cura di Cario giungere alla voluta poai- 
zionc in modo che in tutte le precedenti sue posizioni abbia a 
soffrire azioni magnetizzanti niinori di quella cui si troverà assog- 
gettato nella tinaie sua posizione ; la qual cosa si può ottenere 
facendolo giungere a questa posizione con moto di traslazione 
orisiontale e parallelo alla linea 0^ 180* del drcoto graduato ; e, 
soetenendoto in questa posizione per. mezzo di un ftilcro iodipen* 
dente da quello die sostiene il magnetometro, to aaoggettiamd 
ad una peroosaa o ad altra azione meocanic; anoi. osserviamo 
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'dio. in seguilo di quosln, la deviazione dell' atro cresce: e cosi 
viene miNso sott' occhio che, assoggettando il ferro ad un'azione 
mcccamca. nell'atfo che è sottoposto ad un'azione magnetizzante 
non diminuita, si produce iu esso un aumento di magnetismo 
sensibfl», dò che parmi doversi attribuire ad noa momeotanea 
diminuiìone di fona coercitiva prodotta nel ferro stesao daira» 
zione meccanica. 

OsservazUme. Nello sperimentare in questa maniera, tutte lo 
volte tli'^ il ferro sottoposto alla prova riuscirà dotato di magne- 
tismo senailule nel senso voluto dalla calamita superiore, nel ma- 
gnetismo sensibile di questa avrà luo^o un tcmpurario rinforzo, ed 
avrà luogo invece od temporarìo indebolimento tutte le volte die 
il ferro riuscirà dotato di magnetismo sensibile neir altro senso. Ha 
.questo rinfono, o questo indebolimento; non può essere che assai 
tenue e insufficiente a< fer variare sensibilmente la deviazione del- 
l' ago, fìnch^ il ferro che si esplora non sf ponga mollò vicino alla 
calamita superiore o a contatto di essa. E d'altra parte, se l'ac- 
cennata alterazione nel magnetismo della calamita superiore portasse 
differenza sensibile nella direzione dell' ago, ciò non infirmerebbe 
quanto abbiamo detto sopra rispetto a questo modo di sperimen- 
tare. Il ferro sottiqxMlo alla prova produrrà anco un*alteraiÌQne 
^ temporaria nel magnetismo deir altra calamita, ma sempre to- 
nuissìma. 



dopitelo nx. 

DtUa mtiinza di forze coareiiwe dkatrte 
in un mtdesinui pezzo di toMmza magMUi», 

§. 1. « Se si magnetizza in un senso una \crga di ferro o 
« d'altra sostanza magne(i<'a. nuova pel magnetismo, e poi con 
c magnelimioiii contrarie upportonaiente più deboli la « riduca 
« a nòa dar più segni di magnetismo; qtuste nagneliBaiioiii 
« contrarie lasciano suMÌsIere nella verga nn residuo. oonsidere- 
« volo del magnetismo generato dalle prime» e vi generano ma- 
;« gnofismo opposto equivalente al detto residuo; per cui in 
« quella verga coesistono poi tra loro distiiifi due sistemi ma- 
« gnetici opposti ed equivalenti, i quali si dissimulano i' un l' altro 
« compiutamente. > 

Degli stadi del pioi. Slefno Harianini sai fiononieno delto ali»- 
fiBoni nella suscettibilità a magnetbarsi prodotte nel farro da 
■megnetozanoni cui venne precedtnteneale aflnggettalOk io fai 
'condotto a ritenera vera la proposiximie che ora ho ripofteta, e 
a riguardare come un fatto dimostrato il fatto da essa eqjiresso 
(Cap. I, 1, 2, 3 e 4). E, sforzandomi pure ad investigare 
qualche ipotesi, colla quale, senza ammettere la produzione e la 
coesistenza di quo' due sistemi magnetici distinti ed opposti, io 
potesri spiegare quei fisnomeni, ai quali egli appoggiò quella prò* 
posinone» nulla bo potuto trovare, e mi confiannai nel ritenerla, 
vera. 

Ha il fatto da quella proposizione espresso mi fece nascera il 
sospetto che il ffrro (così chiamo una verga di sostanza magne- 
tica) non sia do;afti di forze coercitive eguali o presso che eguali 
in ogni sua parte; e che in osso esista invece una gradazione di 
forze coercitive, presso a poco come sto per dira: die CMè vi 
sia io esso una porzione ove la fona coercitiva sia maggiora che 
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in ogni altra* una ponione ove la fona ooeraitiva «a minore che 

in ogni altra, e porzioni nelle quali questa forza abbia le grada-^ 
zioni intermedie; e che sia notevole la differenza tra la maggiore 
e la minore di queste forze coemitive, mentre poro, ove si con- 
siderino queste forze in ordine di grandezze crescenti , riesca 
sempre piccolissima la ditTerenza tra due successive; e d'altra 
parte, ciascuna delle dÌTerse porzioni del ferro dotate rispetti- 
vameote di qoesU diversi gradi di forza ooerdiiva sia bensì di 
volume piccolissimo rispetto all' intiero vdume del ferro» ma 
si estenda a tutta o presso che tutta la lunghezza del ferro 
stesso. E mi nacque un tale sospetto percliò mi accorsi ohe. am- 
messa questa gradazione di for/c coercitive nel ferro si potea 
rendere compiuta ragione di quel tatto nel seguente modo. 

Le ationi magnetizzanti alle quali» ogni volta che si riproduce 
quel latto, viene il ferro assoggettato in secondo luogo, contrario 
alle prime e tali da laeciare il ferro privo di magnetismo sensìbile^ 
avranno certamente un* attitudine maggiore di quella che si ri- 
chiede per distruggere quel magnetismo che fu generato dalle 
prime magnetizzazioni nelle parti di minor forza coercitiva; altri- 
menti non po(rel)bero fare scomparire, come fanno, il magnetismo 
sensibile nel ferro stesso. Inoltre, esse magnetizzazioni contrarie 
avranno un* attitodine minore di quella che si richiede per di- 
struggere quel magnetismo che le prime magnetiaazioni hanno 
generato nelle parti dì maggior fona coercitiva; altrimenti nelle 
altri parti* non soto distruggerebbero il magnetismo, ma impri- 
merebbero anche magnetismo contrario, e perciò produrrebbero 
nel ferro la inversione del magnetismo sensibile. Le secondo ma- 
gnetizzazioni pertanto avranno necessariamente un'attitudine tale 
da distruggere il magnetismo, senza generarne dell'opposto, in 
parti di una certa fona coercitiva intermedia; e per oonseguenia» 
nelle parti di fona coercitiva maggtore di questa intermedia, la^ 
scieranno persistere almeno una parte del magnetismo preesistente, 
ed in quelle di forza coercitiva minore della intermedtt suddetta» 
distruggeranno necessariamente il magnetÌMno e ne genereranno 

5 
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del contrario. Donquc queste iiecoiide magnetniaiioiii tascieruiiio 
il farro con due sistemi magnetici; uno nel aensd delle prime 
magnetizzazioni e risiedente nelle parli del ferro le cui forze 
coercitive superano un certo grado, \ altro nel SNHÓ ddle se- 
ronde e risiedente nelle parti del ferro, le cut forze coercitive non 
giungono a quel tal grado. 

3. 2. Mi convalidò poi nel sospetto, anzi n^i condusse ad adot- 
tare decisamente la ipotesi della prefata gradazione di forze coer- 
citive in ogni verga di sostanza magnetica, il riflettere che con 
tale ipotesi si rendeva teiera ragione non solo ddia produzione 
e coesistenza dei due sistemi magnetici nel supposto caso, ma an- 
che di tutti i fenomeni foiidamentali ricordati nel premesso santo, 
come vado ad esporre surcitifanicnte. 

Primieramente ò maiiirolo clic, ammessa fjne>(a ipolesi, non 
solo se le seconde mai^nelizzazioni, contrarie alle prime, avranno 
tale attitudine da distruggere esattamente il magnetismo sensibile 
nel ferro senza generarne del contrario, ma, entro certi limiti, 
anche se, avendo esse un'attitudine minore ovvero maggiore, 0 
produrranno soltanto una diminuzione nel magnetismo sensibile 
del ferro, ovvoro non solo lo distruggeranno ma ne genereranno 
aiulio dei coniiario, dovranno pure lasciare il ferro con due si- 
stemi magnetici , uno nel scjiso delle prime magnetiiszazioni e 
risiedente io parti di forze coercitive maggiori di un certo grado, 
r altro nel senso delle seconde e risiedente in parti dotate di forze 
coercitive minori di quel certo grado. * 

Osserviamo in secondo luogo che. in ogni caso, il secondo si- 
stema magnetico, risiedendo in parti di forze coercitive minori di 
quelle delle paifi in ciii risiede i! primo, dovrà essere più taeil- 
mentc di esso aiteraljile, tanto ^sotlo le azioni puramente smagne- 
tizzanti, come sotto le azioni magnetizzanti. E noi abbiamo veduto 
nel primo capitolo, die appunto dall* essere il secondo di cjoestK 
sistemi più fecilmenle alterabile del primo, tanto sotto le azioni 
puramente smagnetizzanti come sotto le azioni magnetizzanti, di- 
scendono naturali le qtieg^tzionì e dei singolari fotomeni che nei 
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ferri COSI preparati producono le azioni puramente smagnetizzanti, 
e della alterata suadettilnlilà a magnetinarsì che i ferri cosi pre- 
parati posseggono. 

FiiKilincntc il falto, che in generale il magnetismo sensibile pos- 
seduto (la un ferro è più facilmente aìtcrabile, tanto dalle azioni 
puramente smagnetizzatiti quanto dalle magnetizzatiti, se lia avuto 
origine da un' azione magnetizzante deixiie, e lo è più dink-iiraenle, 
se ebbe orìgine da una forte (capitolo I. §§. 3 e 5), discende 
pure come conseguenza della stessa ipoteu; ^aochè, ammessa 
questa, è chiaro che il magnetistno, eli' ebbe orìgine da un'azione 
magnetizzante debole, non potrà esìendeisi clic a parti del l'erto 
dotate di debole forza coei<-iliv'a : ma quello che eblie origine da 
un'azione magnetizzante forte si estetiderà necessariamente anche 
a parti del ferro dotate di maggior forza coercitiva. 

§. 3. Riflettendo poi che il fatto della coesistenza de* dm sistemi 
magnetici nel ferro die fu prima magnetizzato in un senso e 
poi più debolmente in senso contrario, ed' i fenomeni, 1 quali 
dipendono da tale coesistenza c che ho poco sopra ricordati, 
hanno luogo tanto in ferri grandi, come in ferri di piccole dimen- 
sioni; ed io, come indicai al ^. 5 del precedente capitolo, li os- 
servai chiaramente in tili di terrò lunghi 8 millimetri e grossi \ 
di millimetro soltanto; tal condotto a stabilire nella mia ipotesi 
la seguente particolarìtà : che dascuna delle diverse porzioni delta 
verga, dotate rispettivamente dei diversi gradi di forza coerdtiva, 
sia talmente sparsa e. per così dire, diilusa nello spazio dalla 
verga stessa occupato, da potersi ritenere che qualunque pai licei la 
di detto spazio, la quale abbia tutte tre le dimensioni di grandezza 
scniiibile, abbracci particelle di ciascuna delle anzidette poivjoni. 
Per coi noi riterremo che le gradazioni di forza coercitiva esi- 
stenti nella verga* esistano anco in ciascuna sua particella di di- 
mensioni sensibili. 

Avverto ancora che, siccome le sostanze magnetiche, non escluso 
r accia jo temprato, acquistano magnetismo sensibile anche sotto 
azioni magnetizzanti assai deboli, come per esempio sotto l' azione 
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iD^gnetiiaiile terrestre* io lono oiHidotto a riteoere che la minore 
tra le diverse forze coercitive enstenfi in una medesima sostanza 

magnetica sia estremamente piccola e come nulla. E nel ritener 
questo io sono confermato dal fatto del diminuire che fa il ma- 
^^ncfismo sensibile, acquistato da una verjxa sotto un'azione ma- 
gnetiz/anle, tosto che qucst' azione ilimiiiuisoa, aiiclie poco, d'in- 
tensità. Giacché, onde il magnetismo cominci a diminuire in un 
punto della verga, iaduopo die l'azione magnetizzante (la quale 
qui possiamo supporre abbia luogo egualmente su tutti i punti 
della verga stessa) diminuisca di una quantità maggiore del éoj^ 
pio della foi7.a coercitiva della verga in quel punto ; nella stessa 
fniisn che, onde un corpo, il quale sia stalo trascinato su per 
un piano inclinato da una forza, cominci a retrocedere, (• neces- 
sario che la foi-za diminuisca di un;i (ui intità maggiore del doppio 
della resistenza d'attrito. Se dunque, (>er poco che diminuisca 
razione magnetizzante» il magnetismo della verga diminuisoe. mi 
è forza conchiudere che, per poco che quest* azione diminuisca, 
diminutsoe di una quantità maggiore del doppio della forza coer- 
citiva di ateuni punti della verga, e che pmàò nella veiga esi- 
stono porzioni di forza coercitiva piccolissima. 

% à. Cosi la ipotesi in discorso può servire a far dipendere da 
un solo principio e ì fenomeni di magnetismo {)er influenza e 
quelli di comunicazione di magnetismo stabile; e ciò senza obbli- 
garci a suppore nel modo di agire della forza coercitiva qualche 
specialità tutta sua propria; ma permettendoci di ritenere che in 
qualunque punto di una sostanza magnetica la forza coerdtiva 
sia una semplice resistenza di grandezza costante che si oppone 
ai cambiamenti di magnetismo della sostanza in quel punto : di 
marnerà cIjc. se un' azione tenda da sola a produrre cambiamento 
di magnetismo in quel punto, lo produca di fotto ove essa sa- 
peri la forza coerdtiva della sastanza nel punto Steno, ma non 
ne produca afflitto ove non la superi Nentre che supponendo nel 
ferro la forza coerdtiva da per tutto egosle, converrebbe ammet- 
tere in questa fona coerdtiva un certo modo di agire, beo siu- 
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golare e tutto suo proprio. Prendiamo inftitti a considerare il se» 
guente flitto doIìbuido: 

Una ver^ga di sostansa tnagnetica, die, enendo noOTa pel int> 
gnetismo, acquisti magnetismo sensibile sotto una data azione ma* 

gnetizzante e ne conservi anche ressafa quest'azione, purché que- 
st'azione non ccfwla un corto grado di forza, può poi, dopo di 
essere stata magnetizzata fortemente in senso op|>osto, conser- 
vare magnetismo sensibile in questo senso opposto, anche sot- 
toposta di nuovo a quella data aziom magoetizzante e nel senso 
dì prima. 

Ecco un' esperienza sul proposito, estuila col metodo indicato 
al %. 9 del j)recedentc capitolo. Le due calamite dritte, una posta 
sopra, l'altra sotto dell'ago maixnetometrico, normali al mei'idiano 
nìagiieti<'o e coi })oli rivolli ni stMisi opposti, erano due verghe 
d'acciajo lunghe 236 millimetri, fortemente magnetizzate. La su- 
periore era distante 445 millimetri dairegOj la inferiore era un 
poco più lontana* perchè più forte» e Pago rimaneva a zero. La 
grondeya non era concava* ma piatta; e ciò allo scopo che 
ferro da esplorarsi potesse giungere al debito posto senza aver 
precedentemente sofferta un'azione magnetizzante maggiore di quella 
alla quale, giunto in quel |>osto, riusciva assoggettato. 

Un cilindretto di ferro lungo 200 millimetri, grosso 5> nuovo 
pel magnetismo, fu condotto nel debito modo sulla grondaja; e 
quivi certamente trovavasi sottoposto ad un'azione megnetiizant^ 
dovendo la verga superiore prevalere sulla inferiore; e T ago in- 
fetti deviava di 36° nel debito seoeo* cbe dirò positivo. Ho quindi 
sottratto il cilindretto da quest'azione magnetizzante, rimuovendolo; 
e, tolte via dal magnetometio le due calamite dritte, ho poi ri- 
messo il cilindretto nello stesso modo sulla grondaja, e la devia- 
zione deir ago fu di -h 2° crescenti. Cessando adunque l' azione 
megnetiizantei» diminuì molto* ma non scomparve il magnetisnio 
sensibile nel ferro» 

Ho poi assoggettato il cilindretto ad un'azione magnetizzànle 
ioontraria e molto più eneiigica, appressandoto lateralmente ad 
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una delle suddette «do a 5 millioietri di distanza. E, n- 
messe nel solito modo sulla grondila del magoetometro, dal quale 
le due verghe erano tuttora rimosse, produsse una deviaaone 

dì — 760. 

Finalmente, presi via il cilindreKo e, rimesse ai loro posfi le 
verghe, lo licondussi sulla groudaja nel debito modo, e l'ago 
andò a fermarsi a — 40o. Eooo dunque il ferro, sottoposto alla 
stessa prima azione magnetizzante, conservare magnetismo sensiUle 
contrario. 

On, se vogliamo ritenere che in ogni punto del fisrro la forza 
coerciiìva sia la mcdasima, dovremo ammeficie eli' essa abbia un 
ben singoiar modo di agire, e diverso ne' diversi casi; poiclit* da 
principio essa sarebbe slata vinta du quella tale azione magnetiz- 
zante, ed avrebbe poi equiparata la stessa azione col favore <tella 
tendenza a diminuire del magnetismo sorto; la qoal tendenza era 
notabile ed alla da sola a vincere la forza coercitiva, come ih 
.' dimostrato d^h grande diminuzione di magnetismo avvenuta al 
cessare V aziono magnetizzante. Ultimamente invece, la slessa forza 
coercitiva da sola farebbe equilibiio e alla stessa azione magne- 
tizzante e alla tendenza a diminuire dei magnetismo conirario 
posseduto dalia verga e dimostrato dalla deviazione di — 

Ed anche se volessimo ammettere die una certa parte del ma* 
gnetismo che acquista il ferro sotto Fazione magnetizzante (cioè 
il magnetismo detto d'influenza) sfugga alla fona coercitiva (dò 
che per altro sarebbe come ammettere che nel ferro vi sieno anco 
hioghi di forza coercitiva nulla) dovremmo tntlavia ammettere 
egualinenic clic la forza coercitiva sulTallrn parie (cioè sul ma- 
gnetismo stabile del ferro^ agisca diversamente ne' diversi casi. 
Essa inliUti sarebbe slate vinta da principio da quella tale adone 
magnetizzante, che ha potuto imprimere magnetismo stabile nel 
ferro. Ed in fine, cioè nelP atto che il ferro conserva SHignetismo 
contrario essendo sottoposto alla stessa azione magnetizzante, essa 
fona coercitiva farebbe equilibrio a quest'azione medesima unita 
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allaX^endcnzA a diminuire del magnetismo stabile possedulo dal 
ferro. 

Ma, ammesse le gradasìoDÌ di fona ooercUiva nel ferro, noi 

troviamo naturale spiegazione di tutto ciò: poiché il magncti$;mo 
sensibile indicato dalla deviazione di -f- 36'*, prodotto dalla prima 
azione magnetizzante, essendo (inesfa deijole, avrà avuto sede nelle 
porzioni del ferro di forze coeicilivc non eccedenti un certo de- 
bole grado, ed «' quindi naturale che cessata qucst' azione il ferro 
conservasse soltanto un magnetismo sensibile molto minore, come 
fii indtcafo dalla^deviaaone di h- Invece la forte magnetìm* 
»one contraria avrà certamente prodotto magnetismo forte andie 
in porzioni dotafe di molto maggior forza coercitiva ed atto perciò 
a conservarlo o in tutto o in gran parte anche dopo cessata razione 
magnetizzante medesima ; e cosi viene spiegato corno, cessando 
qucst" azione, il ferro abbia potuto con.servare un magnetismo sen- 
sibile molto più forte di quello che conservò dopo cessata la 
prima, come fu indicato dalla deviazione di <— 76^. Pinalfflente, 
1* ultima azione magnetizzante diretta, debole essendo come la 
prima, sarà ben lontana dal poter distruggere il magnetismo con- 
frario residente nelle porzioni dotate di grande forza coercitiva, 
ma giungerà a distrngLrerlo soltanto fin dove la for'/a coercitiva 
avrà una certa piccola grandezza, generandone anco del diretto 
nelle porzioni di foraa coercitiva nnnore tli questa; e si concepisce 
come questo possa essere stato minore del contrario rimasto nelle 
parti di gran forza coercitiva, e quindi come, sotto qnest* aziono 
magnetizzante il ferro abbia potuto conservare magnkismo sen- 
sibile contrario. 

S- 5. Prendiamo ora a considerare di nuovo il fatto della pro- 
duzione de' dnc sistemi magnetici opposti, coesistenti nel fciro, 
tra loro di>liiiti e (iis>Mnnlanlisi, cansata da due successive serie 
di magnetizzazioni, praticate sul terrò stesso, le seconde contrarie 
alle prime e tali da lasciarlo privo di magnetismo sensibile; ed 
anche il fette della comparsa di magnetismo seosibite nel senso 
delte prime magnetizzazioni, causata da un* azfone puramente 
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HMgneUmDte» alla quale il ièrro stesso venga posola assoggettato. 
B proviamo ad ammettere che la forza coercitiva sia una resi- 
stenza ai cambiameli dei magnetismo staMle, la quale abbia nei 

divorsi punti de! ferro una medesima errando/za, nè vari! al va- 
riare del magt)etismo; e vediamo se questo ci conduca a^ conse- 
guenze verosimili. 

Per ispiegare il primo fatto (non volendo ammettere cbe idue 
sistemi magnetici, opposti e realmente distinti, possano coesistere 
in m identico luogo del ferro, che è cosa inverosimile) noi saremo 
oostrettì ad attribuire alte deboU azioni magnetizzanti contrarie 
alle prime una tendenza a produrre nelle diverse purti delia verga 
effetti per modo diversi, che in alcune non possono distruggere 
il magnetismo generalo dalle piinie magnetizzazioni, in alfre, non 
solo lo distruggano ma ne generino ancora dei contrario. Siccome 
poi un'azione puramente smagnetòzante di opportuna eoeigw» 
praticato in seguito sul ferro, fit soigere magnetismo sensibile nel 
senso delle prime magnetizzazioni, sarà pur forza V ammettere 
die questa operazione produca maggior diminuzione di magne- 
tismo nelle parti ove fu invertito, che non in quelle ove persistè 
magnetismo nel senso delle prime magnetizzazioni, li per ispiegare 
questa ditlerenza di effetti dell'azione puramente smagnetizzante, 
oioè il seeondo fiitto, non si potrebbe ebe adottare una deUe tre 
aeguMiti supposizioni: 

' 0 che in ogni caso, e la operazione puramente smagnetizzante, 
per se stessa, agisea di preiMeoza su certe parti del ferro, ed il 
sistema magnetico inverso generato dalle seconde magnetizzazioni 
si stabilisca sempre, o tutto, o in massima parte, io quelle stesse 
parli del ferro me<lesimo. 

Ovvero che, in ogni caso, i due sistemi magnetici che si pro- 
ducono nei ferro aleno brasi eqmvalenti; ma il primo, qudlo 
doò è ohe nel senso dette prime magnetizzazioni, na di minore in- 
tensità ed esteso a maggior porzione del ferro, V altro d'intensilà 
minore ed esteso a piccola porzione del ferro. In tale supposto 
il seeondo sistema, come più intenso, avrebbe in se stesso una 
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tendenza a diminuire imggiore del primo; e perciò esso, in seguila 
di un'azione puramente smi^timnte, dovrebbe' lofltìre unt 

diminuzione maggiore di quella che soffiirebbe il primo. 

Ovvero in fine che in ogni caso, o l'ima, o T altra, od en- 
trambe le circostanze delle due prccedeiid supposizioni in grado 
più o meno cospicuo ;ibl)i;ii/o luo^^o, c sleno e;ii;ioii<: della diffe- 
renza di efleUi prodolii dulia operazione puramente ^magncti/.zanle 
sui due sistemi magnetici. 

$. 6. Vediamo se sia da adottarsi la prima di queste tre sup- 
posizioni. 

Se il Tenomcno della prefala difTerema di eflétti si pit)ducesse 
soltanto adoperando un d'ilo modo per eseguire le niapnefiz/.a^ioni 
e un dato rne/zo per piodurre i' azione puranìenle sma^inetizzante, 
si potrebbe in veio sospettare ragionevolmciite tanto che le se- 
conde azioni magnetizzanti, prodotte in quel modo speciale in- 
verttssero il magoetisroo piuttosto in certe tali parli del ferro che 
in certe altre (per esempio piuttosto nelle superficiali che nelle in- 
terne ) , quanto che quelle speciali operazioni puramente sma- 
gnetizzanti agis^^^ero [)oì di preferenza su quelle stesse parti odle 
quali il magnetismo fu invertito. Ma il fenomeno ?i riproduce in 
circostanze talmente s\ ariate, e rist>etto al modo con cui si ese- 
guiscono le magnelizzazit)ni, e rispetto alla qualità dell' azione 
puramente smagnetizzante della quale si la uso, che la supposi- 
lione die ora consideriamo, mi sembra a&tto inreroeimile. 

E primieramente esso feoomeoo ha luogo, tanto se per le ma* 
goetizzazioni si adoperano calamite, come se si adoperano cor> 
renti, voltaiche o leida-elettriche ; e adoperando le calamite, esao 
avviene tanto se si eseguiscono le macrnetizzazioni per mezzo di 
strisciamenti immediati, come se si eseguiscono facendo scorrere il 
polo magnetizzatore (od i poli magnetizzatori) non a contatto 
immediato del ferro, ma a determinata distanza da esso. Ed H 
fenomeiM) succede pure se per produrre le prime magnoUsanoni 
si adoperi uno degi* indicati- modi* e per produrre le seconde ae 
ne adiqperi un altro. 

6 
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lo ho ùuenfsU» prodursi il fenomeno in verghe di [ferro dolce, 
eseguendo tutte le magneduazìoni per mezzo dell* azione magne- 
tica del globo; e tanto quando per magnetizzare il ferro, ora 

foilcmptito in nn spnso, orn debolmente in senso oonlrario, io 
pcrciioiova ora più fortemente ed ora meno forteniente il ferro 
stesso mosso nelle giaciture opportune percliil' agis<'C su lui, ora 
in un senso ed ota in senso opposto, ma sempre colla stessa 
intensiti, razkmè terrestre: come quando per ottenere lo stesso 
scopo non fecevo uso di percossa alcuna, ma invoce altro non 
tacevo che condurre il ferro dalla giacitdra normale al merìdiano 
magnetico, ora a formai e un angolo più acuto o nullo colla di- 
rezione dell'ape dell" inclinaforio, ora a formarne uno meno arufo 
ed in iiuisa che l'azione lerrfNlic Irridesse a mairnelizzarlo all'op- 
posto; solanienle in 'jiicsfo sfi Hi in caso ho dovuto sperimentare 
su di un ferro più grandq c fai uso di un magnciomelro più 
sensibile. 

Qui riporterò anche il seguente sperimento. Ho preso un tubo 
di ferro e Io magnetizzai col fere scorrere per quattro volte lun- 
gh* esso, da un capo air aliro e a tre millimetri di distanza un 
polo nord di una calamita, la prima volta in farcia ad una delle 
generatrici rettilinee della superficie esterna, e le altre tre volte 
in faccia alle Ire generatrici che colla precedente dividono in quat- 
tro parti eguali la superficie stessa. Esplorato poscia il tubo con 
un magnetometro ordinario, ne deviava l'ago di 38 gradi. Intro- 
dussi nel tubo un lungo oilindretto di ferro in modo che non lo 
toccasse, ma sporgesse da ambe le parti fuori del tubo ; ed, a|v 
plicaio a quella estremità del luogo cilindretto, la quale spoi^eva 
dalla Ijanda del polo sud del tubo, un polo sud di una calamita 
|)iù debole della precedente, ritirai il cilindretto, cosi unito al 
detto polo, e lo estrassi dal tulx). Cosi la magnetizzazione contiaria 
era generata da un polo che scorreva entro il (ubo, mentre le ma- 
gnetìzzaàonl dirotte erano state prodotte da un polo scorrente fatai 
del tubo stesso. Dopo ciò es|doFal il tubo col medesimo magneto- 
metro, e vidi che il suo magnetismo sensibile non era invertito, ma 
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soilunto scemalo al putito da produne una deviazione dt due ^radi 
Ptercaotendo poi air esterno e con martello di ottone il 
tabo mantenuto normale al meridiano magneUcso, il suo magne- 
tiamo sensibile crebbe, poiché, esplorato di nuovo nello stesso 
modo, produsse nell'ago del magnetometro una deviasiione di iZ^ 
e nello stesso senso. Dunque le percosse esfot rio hanno avuto più 
eflcttn, anche in quf"ilo raso, sul megnelismo generalo dalie se- 
conde niagnf'tizz;i7Ìoni, hencliè queste fossei(ì stalo prodotte da 
un polo magnetico che trasc^oi'se lungo V iuierno del (ubo, mentre 
le prime erano state prodotte da un polo magnetico che trascorse 
air esterno. 

Lo stesso fenomeno della diiTerenza di effetti prodotti dall' azione 
puramente smagnelizxante sui due sistemi magnetici opposti coe- 
sistenti nel ferro, si manifesta poi. e quando la operazione pura- 
mente smagnetizzante die si adopera t> la peirosva, e quando (> 
lo sh-egamcnlo, e quando è la torsione, e quando è il riscalda- 
meolo. lo ottend il fisnomeno anche con riscaldamento e succes- 
sivo raffreddamento, elSsttuati entrambi con lentezza ed unifor- 
mità; ed ecco come. Ifagnelizzai fortemente in un senso un pa- 
rallelepipedo di ferro dolce lungo 80""* e con. base quadrata di 
3""" di lato ; ed avendo poscia, per mezzo di magnetizzazioni con- 
trarie ronvenientcmenle deboli, diminuita molto 1' intensità del 
suo magnetismo sensibile, senza invertirne la polarità; (jucslo pa- 
rallelepipedo posto sulla grondaja di un magneioinctro ad ago 
sospeso ridotto ad una sensibilità presso a poco quintupla della 
sua naturale (Capitolo II, 3 e S), produceva una deviazione di 
ìi^. Posi quindi il parallelepipedo, mantenuto sempre io diivzfone 
normale al meridiano magnetico, su apposito fulcro entro un bagno 
d*acqua fredda, e poi di nuovo sulla grondaja del magnetometro, 
indi di nuovo nel bagno e poi ancora sulla grondaja, e cosi di se- 
guito per molte volte. La deviazione prodotta da questo andò cre- 
scendo sino alla terza prova, nella quale essa riusci di 15^.30'. Nelle 
prove successive si riprodusse sempre quesfulthua deviazione; e 
ciò aìgnilicava che le iemii azioni meocarnehe, che venivano eser> 
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citate sul parallelepipedo nel prenderlo e trasportarlo dalla gron« 
da\ja al bagno, e Ticeveraa, non erano aite a produrre ulterìoro 
alterazione ne* sistemi magnetici in esso risiedenti. Allora ho messo 

di nnovo e cogli stessi riguardi il parallelepipedo nel bagno 
d'acqua; riscaldai quest'acqua e la foci Ixillire, indi la lasciai raf- 
freddare. Estratto infine il parallelepipedo c inesso sulla grondaja 
del mafrnelometro, esso teneva V ai;o devialo ne! senso di prima 
e di 20<*. Kbbe luogo pertanto un aumento di magnetismo sen- 
sibile; e questo aumento fu senza dubbio prodotto dair innalza* 
mento e successivo abbassamento di temperatura effettuati cn- 
trambi con lentezza ed unifoimità. 

% 7. Io credo cbe, in vista di tale varietà di circostanze, nelle 
quali il fenomeno si manifesta, ad ognuno sembrerà inverosimile 
la |)rinia "iiiiiitosizionf^. A ine sembra rilfre-^i rlio la v.'iript;i dei 
modi di magiietir'zaziorie, co' quali si può ottenere il fenomeno, 
renda poco verosimile anche !a seconda supposizione; e che la 
varietà delle circostanze, tanto relative al modo di eseguire le 
magnetizzazioni, quanto relative alla qualità dell* azione puramente 
smagnetizzante, nelle quali il fer«omeno si manifesta rróda pooo 
verosimile anche il terzo supposto. 

Aggiungo tuttavia alcune considerazioni ed esperienze dirette . 
ad escludere ogni ipotesi nella quale si ammetta che la forvia 
coercitiva sia una medesima cosa in ogni punto della verga, e 
quindi tutte tre le supposizioni delle quali abbiamo priato; aV' 
vertendo, che io non intendo già di negare in modo assoluto I.* 
che in certi casi le magnetiizaziom* contrarie tendano per se 
stesse, e indipendentemente- dalle differenze di forzà coercitiva, a 
produrre T inversione del magnetismo piuttosto in certe parti del 
fèrro che in certe altre; 9* che in qurdrhe rrìso possa darsi che 
il secondo sistema magnetico riesca meno esleso e più intenso del 
primo; 3.' che in certi casi possa l'azione puramente smagnetiz- 
zante agire più su certe parti del ferro che su certe altre; nm 
nbbene intendo di sestenttre che da tali cause dod dee ripetersi 
la coetanfeà otfn cui razione poiaiiientte amagoetizzante pradoe» 
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maggior diminuzioDe nel secondo de' due sistemi magneiici op- 
posti oottiileDtì nel ferro* a frooto della spoiifaiMÌIà ooo coi tè 
ne può render ragirae feoendòla derivare dalle difibreme di fom 
coercitiva nel ferro. 

$. 8. Se si magnetizza fortemente un ferro in un senso, e poi 
con mapnetizzazioni conlrarie opportunamente doholi, lo si privi 
di magnelismo sensibile, o lo si riihu n a prcM'ntariie assai poco, 
nel senso di prima o nel senso opposto, se è vera la ipotesi 
delle diverse forze coercitive io diversi luoghi del ferro, il se* 
condo de* due sistemi magnetici, che si saranno costituiti nel 
ferro, dovrà trovarsi diffkiso, per cosi dire, tra mezzo il primo» 
come le parti di minor (orza coerciti^'a, nelle quali esso risiede, 
sono diffuse tra mezzo a quelle di foraa coerrltiva maggiore 
nelle quali risiede il primo. Ma se invece la lorza coercitiva' nel 
ferro ^ ila per ludo la stessa cosa allora non si vede ragione 
alcuna di tale ditlusione di un sistema tra mezzo all'altro; e i 
due ristemi dovmno essere separati, doè uno da una banda 
r altro dair altra di una snperflcie limite, e, se sì potrà dividere 
in parti i! ferro senza assoggettarlo a troppo forti azioni meocar 
niche, si potrà direttamente verificare la esistenza di questi sepa- 
rati slsfomi e riconoscere in quali parti del ferro risieda Tuno» 
inquali 1" altro. Ma ecco qualche speiienza sul pro|>osilo. 

ft) Ho preso nove eLniali panilìelcpipedi di ferro a base qua- 
drala di tre millimeui di lato, e lunghi SO""'"; e li ho riuniti 
assieme In modo da formare un solo parallelepipedo a base qua- 
drata di 9"^ di lato. Ho magnetizzato questo fesoio tacendola 
strisciare con una delle sue fecce longitudinali dal. mezzo sino ad 
una estremità sul polo nord di una forte calamita, e dal mezz9 
sino all'altra estremità sul [>olo sud, e ripetendo poi gli stessi 
strisciamenli per le altre tic facce longitudinali. Esplorato allora 
con un magnetometro comune, ne deviava l'ago di 80''. Lo ho 
poi magnetizzato air opposto e coUo stesso meiedo, ma adope- 
rando una calamita pià debole ed eseguendo f^i strisciamenti, 
non a contatto immediato, ma con frapposti alcuni strati di carta 
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che stabilivano una distanza di mezzo (iiillimetto presso a poco. 
Biph)rato dì nuovo il Uath eoi loedeaimo magnetometro, ne de- 
viava r ago di — cioè di 34<* ma in senio opposto; don- 

^ne era avvenuta la inversione del magnetismo sensibile. Decom- 
posto quindi il fu^cio, ed, esplorati i singoli 9 parallelepidedi collo 
sfesso magnelornefro, le deviazioni da essi rispcttivatnente prodotte 
furono come è rappresentato nel seguente quadro. 

-H 10 H. 50 ^. 80 

— S8« -4- 14® — 46«» 

11 segno -+■ indica che il magnetismo r nel sonso delle prime 
magnetizzazioni, il segno — indica che il magnetismo è nel senso 
delle seconde. Vediamo dunque dotati di magnetismo sensibile nel 
secondo senso, due parallelepipedi d' angolo, uno dei superficiali 
non d'angolo, ed in d^ie grado, anco il centrale. Ma erano poi 
questi parallelepìpedi privi di magnetismo diretto? E gli altri, che 
facevano mostra di magnetismo diretto, erano poi privi di ma- 
goetismo inverso? 

nicomposi il fascio, riunendo i parallelepipedi nello slesso or- 
dine e modo, ed esploratolo al magnetometro, la deviazione fu 
di — 8". Ho quindi appoggiato il lascio su di una tavola, colla 
sua lunghezza perpendicolare al meridiano magnetico, e Io per- 
cossi con martello di ottone. Rimesso al magnetometro, la devia> 
lìone deirago fa -h tre gradi scarsi. Nacque dunque la invmione 
dei magnetbmo sensibile. Poi lo decomposi ed esplorai i singoli 
parallelepipedi, che produssero rìspettìvamente le deviazioni indi- 
cate nel seguente quadro. 

— e» ^- 20. w -I- 8» 

— 280 H. 490 _ 70. 4^ 
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E dì qui scorgiaoiio che teau. dubbio nel parallefepipedo oeolrala 
ensteva .magnetismo diretto; e che magnetismo inverso ne esisteva 
anche in tatti i paralielefNfiedi die prima delle perooese posse- 
devano magnetismo sensibile diretto, giacché questo loro magne- 
tismo sensibile ilirelfo è ci-esciufo per le semplici |)ercosse. Non 
abbiamo, in vero, avuto segno reilo della esistenza di magnetismo 
direlto in tre parai lelepj{)edi supertìciali; ma di ciò non può farsi 
gran conto, avendo avuto cospicui segni di magnetismo diretto 
negli alli'i cinque parallelepipedi superficiali; e, avuto riguardo 
alle difléreoze che^ negli eflètti prodotti ne* singoli parallelepipedi 
dalle magnetizzasioni operate sull'intiero fascio, ponno derivare 
dallo ineguale r-ombaciamenlo tra i paraltele(»pedi stessi, pos- 
siamo concliiuderc dai risultati di questo sperimento, che tanto 
l'uno come r allro de' due sistemi magnetici tende a >laLMlirsi nelle 
parti supertìciali dei terrò, e tanto Tuno come l'altro tende a 
stabilirsi nelle |)arti interne. 

b) In seguito ho preso un cilindretto di ferro, composto di 
quattro eguali cilindretti uniti pel lungo, e tenuti insieme me- 
diante un'asticella di ottone, della quale due brevi tratti, presso 
alle estremità, sono piegati ad angolo retto col tratto intermedio; 
contro r uno di questi fiatti appoggia una estremità dei rilidretto 
(•om|()sto dei quattro, mentre l'altra estremità di questo è pre- 
muta da una vile che ha la sua madre nelT altro trailo ripiegalo 
dell* asticella. Il cilindretto composto è lungo 16S millimetri ed 
ha il diametro di 7; per coi ogni cilindretto componente è lungo 
millimetri 40, 5. 

Magnetizzai questo cilindretto composto strisciandolo del* suo 
mezzo sino ad una estremità sul polo nord, e dal suo mezzo sino 
sino all'altra estremità sul polo sud di una calamita reggente t2 
chilogrammi. Poi lo magnetizzai in senso inverso, collo stesso me- 
todo e colla stessa calamita, facendolo però strisciare, non già 
a contatto immediaio de* poli, ma a distanza stdiilita per meno 
^di tasselli di kgno 4KMti diDoami ai poli stessi; ed lio ripetute 
queste magnetiziaiionì contrarie alle prime, diminuendo a poco a 
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poco la detto diclaim, fiodiè otienoi die il cilindretto, applicato 
•olla grondiya di un magnetoinetro oomone» non ne deviava ap» 
pranabìlnaite Tago. 

Dopo ciò ho eeperati i quattro cilindretti componenti» e li ho 
esplorati uno ad uno mediante un magnetometro ad ago sospeso 
e mediocreoieote sensibilizzato» ed ottenni le seguenti deviazioni: 

Avendo poi aMOSgetlati quali quattro cilindretti a deboli per- 
ooaae (tenendoli, bene inteso, coi loro aBsi normali al meridiano 
nagneftioo), il loro magMtiamo variò per modo die, esplorati col 
medesimo magnetometro, produssero rispettìiwnenle le seguenti 

deviazioni : 

-f- 150. 8(K, ^40, _ 2«, -H 3«; 

td assoggettandoli poi a percosse gradamento crescenti, giunsero 
persioo a produrre le deviazioni seguenti: 

170. 3(y, -H 8». sor, -H so. 40, swr : 

ma percuotendoli poi un poco più tortcmcnte, le deviazioni da essi 
prodotte furono positive, ma minori un poco di queste ultime, e 
ricomposto il cilindretto, produsse al magnetometro comune una 
devianone di 6^. sor. 

Questi risuKammti mostrano che le seconde magnetizzazbni, alle 
quali venne assoggettato il cilindretto composto , contrarie alle 
prime, lo lasciarono con due sistemi magnetici opposti, ciascuno 
de' quali si estendeva a tutti quattro i cilindretti componenti. 

Sarebbe bene eseguire sperienze simili alle precedenti in ferri 
divisi in maggtor numero di parti, ed anco in fèrri divisi e 
pel liiQgo e pel traverso al tempo stesso, l^tlavìa le sperien» 
esposto, andie da sole, indicano suIBcientemeiite che i due ai- 
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sterni magnetici di cui ragioniumo riescono sparsi, 1' uno e 
l'altro, per tutto il ferro. E, flocome dee rtteoersi che. dove è 
Puno non sia anche P altro, ne viene clie l'uno dovrà ritenersi 
sparso o diflùso tra mezzo all' altro. Nè io veggo ipotesi che più 
naturalmente di quella delle gradazioni di forza coercitiva, sue- 
sposta, serva a render rncrionc di fa!e dislribu/ione dei due sistemi 
mafiiiefici, e del iMa^'L'io!' t lle'fo die le azioni puramente sma- 
gnetizzanti producono nel secoailo di essi. 

9. lo dunque la adotterò, e colle particolarità bopra statNiite. 
Ritertò cioè che in ogni corpo di sostanza magnetica sì dino 
tona coercitive diverse e talmente distribuite nelle diverse parti 
del corpo, da poterlo considerare costituito da un grandissimo 
numero di porzioni tuli, che in ciascuna di esse la forza coerci- 
liva sia da per (ulto la stessa, ma diversa da quella di qualun- 
que altra di tali por/iniii ; le quali sicno ciascuna di volume 
niiniuio in cond onto dell" intiero volume del cor|)0, ma cijiscuna 
altresi talmente dilTusa tra mezzo alle altre, da potersi ritenere 
che qualunque particella dello spasio occupato dal corpo, la quale 
abbia tutte tre le dimensioni di grandem sensibile, abbracci lUcun 
die di ciascuna di quelle porzioni ; e riterremo che, considerando 
queste tali poivJoni del corpo in ordine di forze coercitive cre- 
scenti, piccolissima, anzi nulla, sia la forza coerciliva della prima, 
piccolissima sia la dillerenza tra le forze coercitive di due suc- 
cessive porzioni, ma sempre notevole la forza coercitiva dell ul- 
tima, cioè la massima; benché, rispetto a questa masùma forza 
coercitiva, possano darsi da aostanza a sostann differenste cospicue. 
Queste tali porzioni di un corpo magnetico, ciascuna dell» quali 
ba> una medesima Ibrx» ooercitiva nelle divarsu eoe parti, le dìrfr 
porzioni omomagnelkèe. 
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Capitolo TV. 

Ontndarazùmi sulle azioni puramenté magnUizzaMi, 

s;. 1. La percossa, la torsione, la llps>ioiit', lo .sfre;;a(nento, A ri- 
stalilaineiito praticati sopra verghe solliatle ;h1 ogni azione magne- 
tizzante, le quali sieno state magnetizzate soltanto in un senso, né 
sìbdo poi state assoggettate ad altre azioni atte ad alterare il loro 
magnetismo, producono, come è noto, in queste verghe una dimì- 
Duzionc di magnetismo; ed è perciò che, rispetto al mngnclismo. le 
a2Ìoni eserrilale sulle vcrphc magneliche per mezzo delle indicate 
uiierazioni, direnai nzidni fiiramcnfe smoijnctizznnti. Ora iin'.-izione 
che produce una diniinuzioiic nel mngneti^^mo di un corpo, deve 
avere almeno una delle tre proprietà seguenti: 4/ di diminuire 
la forza coercitiva nel corpo; 2.* di tendere a distruggere il ma* 
gnetismo nel corpo, qualunque sia il senso di questo magnetismo: 
9.' di tendere a roagneiizzare il corpo in senso contrario. Ma le 
aadoni puramente smagnetizzanti non posse:. Lono cer'o quest' ul- 
tima proprietà. Su ciò non può oiider dubbio perchè esse, senza 
r intervento di un' azione magnetizzante, in nessun caso fanno 
sorgere magnetismo in una verga nuova pel medesimo, in nessun 
caso Io fanno crescere in una che sia slata magnetizzata soltanto 
in un senso. Dunque tali azioni saranno dotate o di una, o di 
entrambe le proprietà I.' e 2.* enunciate. 

§. 2. Le azioni puramente smagnetizzanti provenienti dalle in- 
dicaie operazioni hanno la proprietà di diminuire, almeno traosi- 
torinmente, la forza coercitiva nelle sostanze magpetidie sulle 
quali vengono esercitale. 

Se infatti un' azione puramente smagnetizzante non avesse 
questa proprietà, dovrebbe necessariamente aver V altra di ten- 
dere a distruggere il magnetismo del corpo, qualunque sia il 
senso di questo magnetismo; e soltanto da questa sua proprietà 
dipenderebbe l' effetto di quella azione; per cui se una veiga, id 
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preGodema mtaf* pel iiiagnetisino« troverassi sntloposta ad una 
azione magnetizzaDte noo dimìDuìta, venendo, in <al condizione, 

assoggettata a quella tale azione puramente smagnotizzantn, do- 
vrebbe subire, almeno momentaneamente, una diminuzione nel 
suo magnetismo, riloi iiando |)OÌ questo r ! ^rrado di [rima e nulla 
più al cessale dell azioni- sinat^netizzanle. Ma invece, se una 
verga, in pieccden/.a nuova pel niagiielismo. trovasi sottoposta 
ad un* azione magnetizzante la quale non abbia diminuito d* in- 
tensità, e venga percossa o sfregata o infle^ o torta o riscal- 
data, essa manifesta tosto un aumento di magnetismo, che ri 
conserva anche cessala la operazione, (onìe tio'o, e come può 
fariliueiitc verificarsi, tanto assoggettando ad una deìle indicale 
0|)Cia/ioiii utiu verga nuova [n l magtJCtismo messa |)arallelamcntc 
ali" ago dell inc liuatorio, od anche veilicaimciite, e con un suo 
estremo di lìanco ad un ago maj^jnetico, il quale darà segno del- 
l' aumento di magnetismo; quanto sperimentando su di una 
veiga, sottoposta ad un' azione magnetizzante arUQciale in modo 
da poterne al tempo stesso esplorare il magnetismo, facendo uso 
di uno dei due melodi indicali ai SS- ^ ^ ^ ^^9- (*)• ^® 
azioni puramente smagnetizzanti di cui parliamo hanno dunque 
la proprietà dì diminuire la forza coercitiva nel corpo sul quale 
ven^^ono ad e^jerciUu'si (**). 



(*) Anche il magnetismo irnsversnlc, prodotto in un tubo di ferro mediante 
una corrente voli.iicii procedente a seconda del suo asse, aumenta se durante il 
passaggio della corrente si percuote il tulio, eome fu dimoilralo dal proli Bmilw 
Villari. Nuovo Cimento, T. 27, |tng. 337. 

(**) Il Pianciant opina clie il calore t$ non è eccessico, alla forza coercitiva 
mllanto $ia contrario. Egli osserva che dai fatti conosciuti rchdwoiciite tf' 
V ttiooe tra il ferro riscaldato e la calamita risulta che il co/ore accresca la 
/^na 4tt f§rro e daN* aceia/o non Umprato mila calamita finché quello non 
glunja al jniilf» io cui troppo diminuisce la coasìoJM dtlU moUcole < «j rendt 
impoiiibUt la jMisrjfd. E eondiiude ooo poter dedtwsi afta la tkvaMiuu ài 
Umferaimn tm «asafiiiMianl» mart o r ia «1 magtMùm». NoMMrie ddla IMcià 
JiaUu» dallo SciaiM, T. XXU parto lain, paf. tiS o «1. 
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Per rendere ragione della dimimisioiie di magnetisiiio, che hi 
grana delle azioni smagnetizzanti cbe consideriamo avvieoe in 
nna verga sottratta ad ogni azione magnetizzante, e dell* aumento 

di mafxnetismo a cui esse danno luogo quando si psercifano su 
di una vptti;i. in [iincodfnza nuova pel magnetismo, c solloposla 
ad un azione magneiizzante non diminuita, basta evidentemente 
ammettere eh' esse producano una diminuzione transitoria della 
fona coercitiva. Giacché, nel tempo che la diminuzione di forza 
coercitiva ha luogo, essendo diminuito 1* ostàcolo ai cambiamenti 
di magnetismo, dovrà prodursi la diininu/iono di magnetismo nei 
|)rimo caso in causa della tendenza a diminuire propria del ma- 
gnrlìsmo, e dovrà nelT al(ix) prodursi 1' aumento in grazia del- 
l' azione mri!^iir(izzaiilp ; e )a variazione del maunotismo dovrà 
|X)i cvidenlcmeiiic persistere m ambi i caiii anche se in seguito 
cresce di nuovo la forza coercitiva. 

Siccome le preindicate azioni meccaniche lasciano poi, come è 
noto, i corpi magnetici, sui quali vennero esercitate, dotati di 
Ibrze coercitive non minori e varie volle maggiori di quelle che 
avevano da prima, cosi la diminuzione di forza coercitiva ctie 
esse producono in tali corpi dee ritenersi fransiforia. Il riscalda- 
mento noi. quando è ^us<:eauilo ria un ralTreddamenlo lento, la- 
scia d'ordinario il corpo dotalo di forza coercitiva minore; ma 
può ritenersi die quando una tale operazione, in un dato grado, 
sia stata ripehila alcune volte sul corpo, rinnovandola in. seguito, 
non porti ulteriore diminuzione stabile nella sua forza coercitiva. 
Se poi il Taflrcddamenfo è rapido, sappiamo che in vari casi 
può derivarne un grande e stabile aumento in questa (orza. 
Peitonto la diminuzione di foiza coercitiva prodotta dal ri.>cal- 
damcnlo è a ritenersi, talora in tutto e talora in parte, tran- 
sitoria. 

%. S. Quando più Hm^ì «odo le ùpenàom meocanif^ praticato 
su di un corpo magnetico, ovvero il rbcaldamento, che sup- 
pongo seguito dal niffreddamenlo, mogg^ori in generale sono gU 
«Stetti di diminuzioDe Dei primo e di «unento di magnetismo Bdl 
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secondo dei due supposti obsì. Ammetteremo pcrdò die maggiori 
sieno in corrispondenza anche le dirainuzioni di forza coercitiva. 

§. 4. Nel ferro doloe e ricotto, e ritengo ancbe nel ferro qua- 
lunque 0 nell' arriajo non temprato, si può per mP770 di forti 

operazioiii niccranicliL', praticate su di lui mentre snftralto ad 
ogni azione magnetizzante, distruggere tutto il inat^iietismi) del 
quale era dotato. Tale alTelto poi si può ottenere su qualunque 
corpo magnetico per mezzo del riscaldamento, e senza bisogno 
di spingerlo a queir alto grado, per cui il corpo cessa di essere 
magnetico. £ pertanto a ritenersi che le azioni smagnetizzanti di 
cui parliamo possano in certi casi ridurre temporariamente nulla 
la forai eoerriliva in tutte le porzioni omornngrietirhe del corpo; 
e si potrà ritenere che mcl'Iì altri casi facciano diriiinuire tempo- 
rariamente la forza coercitiva in tutto ìc porzioni del corpo nelle 
quali essa non è nulla. E siccome più facilmenlo, per mezzo di 
tali azioni smagnetizzanti, si riesce a ridurre da per lutto nulla 
la forza coercitiva ne* corpi che mostrano possederne in minor 
grado, cosi potremo ammettere, come eo^a as>ai verosimile, che 
in un medesimo corpo esse azioni più faeilnierile giungano ad 
annullare la foi-za cDcrcitiva nelle i)()rzioni nelle qunli (piesta 
.forza c minore, e clip si ricliicdano azioni smngtK (i/zanli j'iìi 
energiche per annullarla dove è maggiore. Uiterremo poi altresì 
che, ove un* azione puramente smagnetizzante non hes^ a fem- 
porarìamente annullare le forze coercitive di alcune porzioni 
omomagnetichc della veiiga, ma soltanto riduca temporariamente 
queste porzioni a forze coercitive minori delle loro naturali; quo* 
ste minori On'/c coercitive riescano ^^ompre graduate, e nello stesso 
!?enso ilellc oaiurali. e per difTercnzc [)!oporzionali, 0 pre^ che 
proporzionali a quelle delle naturali n)ede>ime. 

%. 5. Resterebbe a sapersi se le azioni puramente smagnetiz- 
zanti che consideriamo, oltre la proprietà di for diminuire tem- 
porarìamente la forza ooercitiva, abbiano qudia di tendere dìrat- 
tamente a far diminuire il magnetismo del corpo, qualunque sia 
il senso di questo roagw^isroo. 
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Poiché il lerro, ed i corpi magnetici, recati ad una temperatura 
molto elevata, cessano di essere attratti dalla calamita^ è certo 
che il riscaldamento portato a quel tal punto, o distrugge il ma- 
gnetismo (M corpo o lo occulla impedendone 1' azione. Sembra 
che in alenili sperimenti del piot. Stefano Maiianinl (') un ferro 
rovt^ntc, Mic^so a canto di un leiio caluiuitalo, iliminulsse la de- 
viazione dell ago inai^oetico du questo prodotta, più che non fa- 
ceva dopo raffreddato, benché il magnetiMOO non venisse alterato 
nel ferro calamitato, e V altro ferro, per influenza del calamitato, 
prendesse più magnetismo contrario quando era freddo, che non 
quando era rovente. E ciò parrebbe indicare che il ferro roventr^ 
occultasse senza distruggere una parte del magnetismo dell' altro 
ferro. 

Ad ogni modo remila campo a sospettarsi che il ri.scuidaiiicnto, 
anche moderato, non solo diminuisca la for/a coercitiva, ma 
tenda anco direttamente a fer diminuire il magnetismo; e può 
sospettarsi che la stessa proprietà in tenue grado sia posseduta, 
anco delle azioni smagnetizzanti provenienti da operazioni mecca- 
niche, se non altro in quanto che queste operazioni producono 
un qualclie ris- rildaincnlo nel corpo. Oltre a ciò, dietro il fatto 
noto che In loisioiic praticata in una verga dotata di maynclismo 
longitudinale la sorgere in essa magnetismo trasversale, il cui 
sraso dipende dal senso della torsione e dal senso del magnetismo 
tongitodinale, e dietro altri fotti analoghi sì ritiene che le 
asionì meccaniche, e specialmente le torsioni e le flessioni ten- 



(*j Memorie di fisii-a spcrimcntuìc r<i'r\\u- ilopo il iB-ìH; atim» IV: Sopra 
r azione magnciizzanic delle correnli elcilrithe momeitiaoec, Memoria V, %. 7, 
p«g. 88 e «eg. 

(") Una verga di ferro» magneiimu prima in un senso, e poi privm.i della 
poturiti mediante mugnelintsioai eoniraric >' percosse non troppo foni, mi pre- 
aeoia poi il fenomeno di acquistare !■ polarità in un senso (ottopoiiPiidolo ad 
.■no sforzo tciidi-iiic :ul inOetlerla lo uo cerio scoto, e di sisquisure la poUriià 
io Moso upposio, suiiuponendola id odo ilbno leodsnie ad InSetierlK in mmo 
oppMio. 



Digitized by Google 



55 

daoo anche a far cambiare la direzione del tnagnetisnio nelle 
minime partioelle de) corpo, o la direiìone delle partioelle stesse. 
^ iScoome però, tanto nel caso del ferro stato magnetinato in 
un solo senso e sottratto poi ad ogni azione magnetizzante, come 

nel raso del ferro in precedenza nuovo \yc\ magnolismo e sotto- 
posto poi ad un' azione magnetizzante, V elTotto finale delle ope- 
razioni meccaniclie, ed anche (juello (Ifl iiscaldarnento susseiiuito 
dal raffreddamento, è ordinariamente quale è voluto dalla dimi- 
nuzione dì forza coercitiva, co^ noi, volendo prendere di mira I 
fenomeni più generali, nelle azioni puramente smagnetizzanti ter- 
rem conto soltanto della proprietà che hanno di fiu* diminuire (em- 
porarìamenfe la forza coercitiva del corpo sul quale si esercitano. 

Nelle nostre considerazioni poi noi ammetteremo che queste 
azioni puramente sniaynciizzanti vengano prodott;e in modo da 
esercitarsi efiualinenle su tutte le parti della verga; laonde riter- 
remo che. sotto una medesima azione smagnetizzante, la diminu- 
zione di forza coercitiva sia la medesima in ogni parte di una 
stessa poRìone omomagnetica della veiga. 
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Ottpitolo "V. 

CbmUzUmi gelimi in aU ii trova il magntiUmo 
me* corpi che ne eono dotati. 

^ 1. In ognunu delle por/iuiii omomagneti(;li(! fcap. 111.' §.9) 
di un corpo magnetico noi poBeiaroo distinguere roentalmente 
una noltitodirie di particelle, ognuna delle quali sia sosoetlìbilè 
di: iiMgnetìzmtone« poisa cioè» in seguito dì opportune azioni 
su di essa esercitate, ora non esser (-alamela, ora esser calamita 
più o meno forte e colla linr'a dn' poli (Ht-fMta in uno od in 
altro spnso ; p. Io quali pardccllc dei ic-to sieno le più piccole 
_ possibili. Tali pariicello, cIk; noi ammi ttcremo dotale tuKc di 
^al capacità pel magnetismo, le chiamerumo particelle mar 
gneHehe éknminri, o semplicemente parHeéUe dementari. Se il 
carpo è dotato di magnetismo, allora, o tutte, o una notevole 
parte delle sue particelle deroentari, saranno dotala di magne- 
tismo. 

% Se un corpo maanetiro è dotato di magnetismo, una sua 
particella elemciiiare qualunque solTre in generale dallo insieme 
di tutte quelle, fra le altre sue particelle elementari, le quali sono 
dotate di magnetismo, un' azione magnetizzante, la quale tenderà 
a far variare il suo magnetismo, fi a ritenersi inoltre che per se 
atesso il magnetismo della particella, se è nullo, non tenda a 
sorgere, ed è ragionevole a sospettarsi die, se non è nullo, tenda 
per se stesso a diminuire. Qualunque sia la ipotesi a cui si vo- 
'glia attenersi relativamente alla natura del magnetismo, tra quelle 
che furono adottale dai tisici, se ne (iediire di ronsegueiiza neces- 
saria questa tendenza dei magnciisnio di una particella elemen- 
tare a diminuire indipendaitemeifte dalla azione magnetizzante 
su di essa esercitata dal magnetismo delle altre particelle; e si 
deduce pure che questa -tendenza debba crescere al crescere del 
nngnetismo della particella. Ammesso che queste tendenza abbia 
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luogo, la chiameremo tendenza ijUriimeca del magnetismo della 
pai'ticella. La questione • se esista o ooq esista questa tendenza 
intrìnseca nelle particelle elementari dotate di 'magnetismo » cor* 
risponde alla questione « se tale tendenza non sia nulla in quelle 
particelle, o se Io sia » onde noi dl^jcorreremo come se esistesse, 
non intendendo però con questo di ritenere assohitamcnto escluso 
che essa possa esser nulla. Quella leiulcuza poi a variare che 
avrà luogo nel magnetismo di ogni |)articolla (.'leinetitarc in causa 
deli' azione raagnetiz^uU; su di essa esercitata dal uiaguctismo 
delle altre particelle, la chiamerò tendenza earinma. Finalmente 
la tendenza a variare, che avrà luogo nel magnetismo di una 
qualunque particella elementai'e, risultante dalla tendenza intrìn- 
seca e dalla» tendenza estrinseca del magnetismo stesso, la dirò 
tendenza complessiva del magnetismo di quella particella. 

$. 3. « Le tendenze complessive del magnetismo nelle singole 
particelle elementari di un corpo dotato in qualunque modo di 
magnetismo sono tali elio, ove loro nulla si opponesse, V insieme 
del magnetismo del corpo andrebbe soggetto ad una diminuzione 
progressiva sino al compiuto suo annullamento ». Per cui la ten- 
denza complessiva non può essere simultaneamente nulla in tutte 
le parttcdle elementari di un corpo magnetico fuorché nel caso 
in cui questo corpo sia allatto privo di magnetismo; od un corpo 
di sostanza magnetica, la quale fosse adatto priva di forza coer- 
citiva, non potrebbe conservare il menomo magnetismo, ove fosse 
sottratto ad ogni azione magnetizzante esterna. 

Le sperienze ci guidano a ritener vera la enunciata proposizione, 
poidiè^ se si assoggetta un ferro, nuovo pel magnetismo, ad una 
azione magnetizzante, per cui esso acquisterà un certo grado di 
magnetismo, questo magnei,ismo poi, quando il ferro viene sot- 
tratto air azione magnetizzante, diminuisce, anche nei casi più 
favorevoli alla sua conservazione. Due calamite temporarie eguali 
e di tal forma che applicando i poli dell' una ai poh dell' altra 
ne risulta un tubo, essendo le tuscm dei poli stnei liene appia- 
nai» onda ai oombedno) con molta «nttioa; quando i loro fili 
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sono invasi da una corrente elettrica continuata, ed in modo che 
debba a^er luogo V attrazione, esigono un certo sfono pel loro 
distacco; e se, tinile di nuovo le calamite e fatta passare pei 
loro fili una corrente intensa coìup !a prima, s' interrompa quo* 
sta, poi si esplori la forza che si richiede pel distacco, si trova 
sempre questa forza notevolmente minore di quella orcorsa pre- 
cedentemente. In esperienze di questo genere die io ebbi occa- 
sione di fare (*) ncn \ idi mai richiedersi pel distacco delle due 
calamite temporarie, dopo cessata la corrente, una forza mag- 
giore della metà di quella occorrente durante il passaggio della 
corrente. 

Il fatto osservato dal Faraday che il ferro o 1' acdajo magne- 
tizzato perde compiutamente il suo magnetismo per nn riscalda- 
mento minore di quello che occoiie |>cr renderlo insuscettibile di 
magnetismo per influenza, ci invita pure a pensare che un corpo 
magnetico il quale fosse privo di fon» coercitiva non potrebbe 
conservare magnetismo di sorta ove fosse sottratto ad ogni azione 
magnetizzante. 

n magnetismo che esiste in una vetga di ferro, la quale fu da 
prima magnetizzata in un senso e poscia spolarizzata per mez»> 
di azioni magnetizzanti contrarie opportunamente deboli, il qual 
magnetismo consiste in due .sistemi magnetici opposti e dissimu- 
lantisi, è a ritenersi che tenda ancir esso a diminuire, poiché 
quello dei due sistemi suddetti, il quale risiede in pornoni di- 
minor forza coercitiva, diminuisce effettivamente in seguito di una 
leggiera percossa od altra azione puramente smagnetizzante, la 
quale probabilmente altro non fa che &r diminuire un poco e 
momentaneamente la forza coercitiva. 

Finalmente andie il magnetismo trasversale è a ritenersi che 
tenda a diminuire, poicliè quel magnetismo trasversale, che per- 
siste in un tubo di ferro dopo cessala la corrente che lo ha ge- 
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mnto. dimiDuisoe io s^ito di no* azione meccanica eaeroitafa 
sai tabo stesso* come fii dimostrato dal prot Emilio l^illarì Q»* 
Biteogo pure ciie« come nelle due calamite temporarie, delle 

quali poco sopra ho pai-lato, diminuisce il magnetismo al cessare 
della corrente, debba diriiiiiuirc anco il magnetismo tiasvensaie 
nel tubo al cessare della corrente che Io ha generato; ma io non 
ebbi r opportunità di sperimentare in proposito. 

$. 4. Còiksiderando il magnetismo trasversale in un tubo di 
ferro il quale sia tutto egualmente grosso ed omogeneo, e rife* 
nuto che la magnetizzazione sia stata tutto intorno uniformo, come 
nel caso della magnetizzazione prodotta da una corrente elettrica 
che scorre a seconda dell' asse del tul)o; potremo rifiuardare 
il tubo stesso come costituito da una congerie di sottilissimi anelli 
circolari aventi V asse comune col tubo, ciascuno de' quali sarà 
magnetiaBtafio per modo du^ immaginando de* piani passanti per 
r asse del tobO;, i quali dividano quost* anello in tanti tratti 
eguali, questi saranìio altrettante calamite ordinarie dì fono 
eguali, ed i poli di ciascuna di esse saranno dissimulati dai poli 
di nome diverso ed essi attigui delle due calamite tra le quali è 
compresa; ogni anello pertanto non potrà esercitare azione alcuna 
magnetizzante all' esterno e quindi nemmeno 1' insieme di tutti o 
di alcuni soltanto di essi. Consideriamo una qualunque particella 
eleaaentare del tubo, ed immaginiamo il solido geometrico anulare 
die essa genererebbe facendo un giro intorno ali* asse del mede- 
simo; e sari a ritenersi che tutto quel tratto del tubo che non 
è compreso nel detto solido anulare non produca «done alcuna 
magnetizzante su quella particella; e quel sottilissimo tratto del 
tubo che è compreso nel detto solido geometrico, esclusa la par- 
ticella, eserciterà su essa un' azione magnetizzante nel senso dì 
Ur crescere il suo magnetismo ; la quale azione però sarà minima 
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« tnseurabile in confronto di quella che in generale eierdlereUie 
da mio un tratto di grendesBa sensibile del tubo« che non fosse 
un anello avente 1* asse conrane col tubo stesso. Dunque nel 
caso del magnetismo trasversale, uniforme come abbiamo sup- 
posto, la tendenza estrinseca è a ritenersi nulla. 

Cosi pure nel caso, in certo modo analocro. dei due sistemi 
magnetici opposti e dissimulanlisi esistenti in una medesima verga 
la tendenza estrinseca parmi debba ritenersi nulla. 

Ma anche in questi due casi, secondo ciò che abbiamo osser- 
vato nel precedente paragrafo, è a ritenersi ebe il magnetismo 
tenida a diminuire. Noi perciò riterremo che esista realmente 
una tendenza intrinseca a diminuire nel magnetismo di ogni par- ^ 
licclla olemonfare, la qiial tendenza non sia nulla fuor che nel 
caso in cui sia nullo il niagnetisnio della particella. 

§. 5. Riio inero per qualche tempo i fisici che il magnetismo 
di un' asta di ferro sottoposte ad un* azione magnetizzante cresca 
nella stessa proporzione in coi cresce quest* azione. Poscia fo ri- 
conosciuto dio, quando il magnetismo è forte ed oltrepassa un 
certo limite, esso cresce meno rapidamente dell' azione magnetiz> 
Tante. Wicdmann, in fine, trovò che quando il magnetismo è 
molto debole cresre più ccleramont» che non la 1' azione mngue- 
tizzante; risultamento fjuesto, che venne confermato dalle ricerche 
di Julius Dub, il quale opina che tale eccezione dipenda dalla 
forza oowdtÌTa esisfente nel ferro, lo ammetterò perlanfo che^ 
sotto azioni magnetizzanti non molto forti, quali sono in gene* 
rate quelle die occorrono negli sperimenti de* quali si tratte iù 
questo scritto, il maidismo di una verga di sostanza magne- 
tica, la quale fosse priva arfaflo di forza coercitiva, sarebbe pro- 
porzionalo alta inlensKà dell" azione magnetizzante. 

Consideriamo una particella elementare presso il mezzo di que- 
sta verga; ed il magnetismo di questa particella sarà a ritenersi 
proponpocale al magnetismo della verga, e perciò air azione nut* 
gnetinante. Ma, in questo caso della niuna forza ooerdtiva, te 
tendenza complessiva te equilibrio all'azione magnetizzante; dunque 
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avremo che la tendema oompleasiva dd magnetisiiio della parli- 
cdla che consideriamo sarà proporzionale ali* azione magnetk* 

zantc c perciò anche alla infcnsifà del magnelismo della parti- 
cella sfessa. Ma la tendenza estrinseca del magnetismo della par- 
ticella, cioè r azione magnetizzante su di essa esercitata dal 
complesso di tutte le altre particelle della vci-ga, sarà proporzio- 
nale al magnetisoio del complesso stesso e perciò al magnetismo 
della verga e in oonsegaenza anche al magnetismo della parti- 
cella che consideriamo. Dunque anche la (emlenza intrìnseca del 
magnetismo dì quella particella sarà a ritenersi proporzionale al 
roafinetismo sfesso. 

Per tal modo noi siamo ' ondofli a ritenere che nclìc nostre 
sperienze la tendenza intrinseca del magnetismo di una particella 
elementare sia proporzionale alla intensità di questo magnetismo. 
Ove si trattasse di magnetismo molto forte, sarebbe a ritenersi 
che questa tendenza intrinseca cresca in ra^pon più rapida che 
non il magnetismo della particella. 
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Ottpltolo "VI. 

QmsidercuUmi rdcuive al magndismo in una verga prismatica 

0 eU^idrica. 

5. 1. Ogniqualvolta parleremo di azioni inagneti/zaiili, alle quali 
debba venire assoggeilata una verga prismatica o cilindrica di 
wstauza magnetica, intenderemo che queste sieno azioni magne- 
tÌBBnti ordinarie atte a fiir nascere ì poti alle streniità e b linea 
neutra net meno della vei^ O* Noi oonsiderereaio ciascnna di 
queste azioni come tendente unicamente a far divenire ogni par- 
ticella elementare della verga una calamita ocdla linea dei poli 
diretta parallelamente all' asse della verga, prescindendo dalla 
tendenza che potrà avere a produrre |magnelismo colla linea dei 
poli normale ali' asse stesso. Àminetteremo poi ciie i' azione ma- 
gnetizzante si eserciti con egual energia su tutte le particelle delia 
vefga» e non con energia divena da particella a particella. Vera- 
mente ciò non avrà luogo se non che in qualche caso pertico- 
lare; come sarebbe quello dell* azione magnetizzante prodotta da 
una corrente elettrica passante per un elica regolare circondante 
la verga e mollo prolungata da una banda e dall'altra oltre agli 
estremi della verga stessa, e quello dell'azione magnetizzante terre- 
stre. Ma gli errori ai quali potrà condurre il nostro supposto saranno 
riferibili alla distribonone del magnéiiamo nella veiga piuttosto che 
alla intensità e senso del complesso di questo magnetismo; e noi 



(*) Nelle magneiismiooì operale cni vari metodi immagimii dai OtkS, e nei 
quali i poli magnetizzatori si fanno strisciare lungo la verga da magnetizzarsi, 
la verga viene succeasivamente assoggettata ad az>oni magtietizzanti diverse, le 
qwli, coiisìdorate ani mI ma, non tendono iii Keiu rulc • tir nascere i poU iHe 
estremità e la linea neutra nel meuo. Ma, quando la verga ne rUuIli alibaaiann 
regolarmente magnetizzata, il riaullaio IÌMk di quelle operaziool polrft eoatide* 
nnl Cfuria • quello che si sardilM! pOUilo olleoere per meno dì una aiioM 
RHigIMlinaBiei di qndle di cui inteiMknai» ptrìut, e di font ebovcnìMie. 
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appunto avremo di mira soltanto V intensità dei complesso del 
noagoetìsmo, ed il suo senso ( cioè se col polo nord verso V una, 
o verso V altra estremità ) prescindeiido poi dallo imperfetto par 
rallelùroo tra V asse magnetico e 1* asse di figura» e dalle altra 

accidentalità che può presentare la distribuzione del magnetismow 
Tanto sotto le azioni magnetizzanti che noi considereremo, 
come cessate che queste sicno, gli assi magnetici delle sinfjole 
particelle elementari della vcriiA dotale di magnetismo, |X)tran- 
no avere ed in generale avranno direzioni non parallele alfasse 
di ^[ura- della medesima; ma, volendo noi tener orato K^tanto 
del magnetnmo nella direzione dell* asso, potremo ritenere che. e 
sotto le azbni magnetizzanti e cessate che sieno queste, ogni par- 
ticella elementare dotata di magnetismo sia una calamita colla 
linea de' poli parallela all' asse della verga. 

2. Poniamo che un' azione magnetizzanle di determinata 
energia venga ad esercitarsi sulla verga, essendo questa nuova pel 
magnetismo. Sotto quest' azione, parecchie delle porzioni omoma> 
gnatiche della verga, od anche tutto, possederanno magnetismo nel 
sraso in' cui quell* azione tende a generarlo. Consideriamo una 
dì tali pondoni, la quale abbia acquistato magnetismo. Suppo* 
nendo per un momento che 1* azione magnetizzante si esercitasse 
soltanto su questa e per nulla sulle altre porzioni omomagnetiche 
della verga, e che queste altre rimanessero afiatlo prive di ma- 
gnetismo, il magnetismo avrebbe la medesima intensità in tutte 
te particelle elementari di quella porzione; giacché, in primo 
hiogo quest'azione magnetizzante (secondo ciò che sopra abbiamo 
stabilito 4i amméttere) agirebbe egualmente so dascuna delta 
partìcelte idementeri della porzione stessa, ed in secondo luogo 
ed ultimo, quella a7Ìone magnetizzante che una di quelle parti- 
celle elementari soffrirebbe pel magnetismo di tutte le altre ( la 
quale è da noi chiamata tendenza osi i inseca ) sarebbe bensì di- 
versa, in generale da una particella ali altra, ma sarebbe minima 
e trascurabile riqwtto ali* azione ma^inetlzzante esterna, perchè 
n^nimo dee litenersì il magnetismo, che può acquistare una ini- 
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Dima porzione della verga, quale è una sua porzione omomagoe- 
tica, e quiodi incapace di produrre un* aaone magnetizmnfe ap- 
prembile. Adunque in tutte le particelle elemnitarì della pennone 

che consideriamo, il magnetismo, nella supposizione &tta, avrebbe 
una medesima intensità. Ma invece, V azione magnetizzante si 
esercita su tutte le [lorzioni della vcr^n, e tutte, n una notevole 
parte di esse, liaiiiio acquistato magnetismo, il complesso del 
quale produrrà una tendenza estrinseca apprezzabile, la quale, 
come c^nun vede, sarà diretta a far diminuire il magnetìBmo in 
ogni particella elementare della porzione che consideriamo; ma, 
in generale, più nelle particelle più TÌcine ali* asse della verga 
che nelle più lontane, a parità di distanza di queste particelle 
dalle estremità della vcpi:a ; e più in quelle elio sono più vicine 
alle estremità che in quelle che sono più lontane, a parità di 
distanza dall' asse. £ perciò in realtà le diveise pa; ti( elle elemen- 
tari della porzione omomagnetica che consideriamo saranno tutte 
dotale di minor magnetismo di quello di cui sarebbero dotate 
nel sapposto testé fttto, ma non tutte di magnetismo egualmente 
minore; onde saranno dotate di dosi di magnetismo generahnente 
diseguali. 

Tuttavia noi per semplicità ragioneremo nel supposto che la 
tendenza estrinseca sia eguale per tutte le particelle elementari di 
una medesima porzione omomagnetica della vei^a, e quindi anche 
per tutte le particelle elementari della verga, non essendovi ra- 
gione perchè sia diversa per le particele delle diverse porzioni 
omomagnetiche, ciascuna delle quali porzioni noi riteniamo difltasa 
tra messo alle altre in tutta la estensione della verga; e ammet- 
teremo quindi che, sotto V azione magnetizzante, in una qualunque 
porzione omomagnetica che abbia acquistato magnetismo, tutte le 
particelle elementari ne posseggano dosi tra loro eguali ( diverse 
però da quello delie particelle delle altre porzioni ) ; ciò che non 
portnrà diflbrene rilevanti nelle consegneme che se ne potraono 
tnm relativa alla IflAensttà ed ai senso del eonphsao del aa- 
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gnetisiiio ddia verg», al quale complesso aolameote noi vogliamo 
aver riguardo. 

E coerentemente a questo noi ammetteremo altred che, anche cee- 
lata che sia V azione magoetimnie, ed anche quando la verga 

sarà slata assoggeftafa a due o più successive azioni magnetizzanti, 
come pure nell'ai to in cui ossa si trovei à sottoposta ad una qualunque 
di queste, la tendenza estrinseca, diversa naturalmente nei diversi 
casi, sia però sempre la medesima in tulle le particelle clemeD- 
tari della verga e di grandezza proporzionale alla grandezza del 
magnetismo sensibile della verga, e diretta in senso inverso di 
questo; e ammetteremo che le particelle elementari di una mede- 
sima .porzione omoroagnetica sieno io ogni caso dotate di dosi di 
magnetismo tra loro eguali e nel medesimo senso. E la dose di 
magnetismo di ciascuna particella elemeiilare di tuia medesima 
ponciune omomagnetica, sarà per noi la intensità del magnetismo 
di questa porzione. E In ogni particella dementare di una mede- 
sima porzione omomagnetica <tella verga il magnetismo «vrà una 
eguale tendenza intrinseca, che appelleremo perciò anche tendeiu» 
intriiueett del maynelismo della infiera porzione, e la quale per 
noi sarà pro|)orzionalc alla intensità del magnetismo di ciascuna 
parfirplla della porzione ($. 5 del cap. prec. ), cioè alla intensità 
del riKiu'iiclismo della poi /.ione; i oine pure, in due porzioni omo- 
niagiit'tiche diverge, le lendcn/e intnuseciie del magnetismo saranno 
proporzionali alle intensità del magnetismo in esse porzioni. 

S. Il magnetismo nella verga potrà essere col polo nord verso 
una estremità e il sud verso T altra, ovvero col sud verso quella 
e il nord verso questa. Stabilito di appellare diretto o in senso 
diretto il magnetismo nell" un caso, inverso o in aeriso inverso 
nell'altro, una forea tendente ad alterare il magnetismo nella 
verga od in una sua porzione omomagnetica, la diremo dirdta o 
agente tu semo divelto se tcndei'à a generare magnetismo in senso 
diretto, la diremo imena o agente m t&nto inveno se tenderà a 
generare magnetismo in senso inverso. 
S- 4. Abbiasi una veiga nuova pel magnetnmo. e questa venga 
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assoggettata ad tin^asione magnethBanfe agente in qoel senso che 
supponiamo aver stabilito di chiamare diretto, la cui intensità par^ 
tendo da zero vada crescendo con continuità. Consideriamo le 
diverse porzioni omomagnetiche della verga in ordine di fona 

coercitive crescenti. 

É manifesto rho al sorpere dell'azione rnapnctizzante sorgerà 
tosto magnetismo diredo nella |)rima porzione omornagnotiea. cioè 
in quella di forza coercitiva nulla; e al successivo crescere del- 
ibazione stessa andrà di mano in mano sorgendo magnetismo di- 
retto anche nelle successive porzioni di fboe coercitive di mano 
in mano maggiori. E, una volta sorlo il magnetismo diretto in 
una p(>izi(Mie, dovrà poi, continuando a crescere Fazione magne* 
jizznnte, andar crescendo di intensità; o dovrphl)C immediatamente 
arrr>larsi dal crescere e rimanere inalterato o,L;ni'jualvolfa, l'azione 
niagnelizzanle si arrestasse dal crescere e si mantenesse costante (*). 
Perciò, in qualunque istante del tempo in cui Fazione magnetiz- 
zante aumenta, e in una^qualunque porzione omo magnetica della 
verga, nella quale sia già sorto magnetismo, poiché esso è diretto, 
e disposto a crescere col crescere dell' azione magnetizzante, dovrà 
esservi equilibrio tra la foi7a clic tonile ad aumentare questo ma- 
gnetismo, c quelle clic opponponsi a questo aumento, dovrà cioè 
cs-ervi equilibrio Ira l'azione maiineti '/ante, che ò diretta e tende 
per ciò ad aumentare il magnetismo, la tendenza intrinseca del 
magnetismo della porzione, die è inversa e perciò si oppone al- 
r aumento del magnetismo, la tendenza estrìnseca, che pure è 



(') A tulio rigfirc, <lrt|)i» ilie l'azione mn^m lizzanit! avrt cessato di crescere, 
il magneiMmo dovrà cresoefe aooora per un momenlo; e ae l' azione nMgaeUx- 
MMe ereacesse con aomma r«|ddìa aarebbe ragìoncTole aoqMtUave che «w gran 
pule ilcir uiiiiieiilo del magnelismo i^ì c(Tt tiiinsso iIh[ì<i i essalo rMBBenio del- 
l' Mionc magnelUzante; ma noi riierrciiio di con&iderare soltanto eaai nei quali 
V aiìone magneiimufl non «avi con rapidill ecMniva, ed MniBettereaM» «Imi 
giungendo l'nzinne megneiizzuiiio nd unn datn tnlensità, il magnetismo giunga 
neir atto stesso a quel grado cui può esser condono da un' azicoc magnetiuante 
di quella tde iniensilk. 
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bversa, e la forza' o resùte&za coercitiva, che si oppone anch'easa 
all'aumento del magnetiaoio; per cui la inteosità dell* azione ma- 
gnetiiiante sarà egoaka alla teodeuta iolrinseca del magnetisnio 
in quella porzione, piti la tendenza estrinseca^ più la forza coer^ 

dtiva della porzione sfessa (*). 

Perlanto, siccome la iiileiisilà dell' azione magnetizzante in ua 
dato istante è la medesima per tutte le porzioni omoma^^nelichc 
della verga, e cosi pure la tendenza estrinseca, ne viene di con- 
seguenza die, per latte le diverse porzioni che in queir istante si 
troveranno dotate di magnetismo, sarà la medesima anco la somma 
della tendenza intrinseca e della forza coercitiva. E per conse- 
guenza, considerando queste por/ioni in oidine di forze coercitive 
crescenti, in esse le tendenze intrinseche, e però anche le inteosità 
del magnetismo, saranno decresconti. 

Se in un dato istante si troveranno nella verga porzioni omo- 
magnetiche tuttora prive di magnetismo, necessariamente razione 
magnetizzante non sarà sufficiente a Tinoere la tendenza estrìnseca 
unitamente alla forza coercitiva di una qualunque di queste por- 
zioni, onde la somma della tendenza estrinseca e delia forza coer- 
citiva di una qualunque delle medesime non sarà minore delia 
intensità dell'azione magnetizzante. (**) 



D Se ioveee l'urane mpieiinaote giaDgcMe, non come abbiuno lappoclo 
na sibbeM «rateando eoo eomma repidiiii, alla intensitfc di'em possiede nel 

supposto itlinle, e si conservasse poscia cnslaiiU', è a ritenersi vUe lo stalo intria- 
»eeo del angnelisnio ehe andrà a subtiirsi oellu verga in questo caao non sarà 
iBoiio diverto da quello ehe deve aver hiogo neir aliro eaao. 

(**) Se l'azione inagnelizznnic giungesse con somma rapiJilò alla inteositii 
che possiede nel lupposio isunie, allora, giunta essa appena a (ale inienaità. 
ao0 avrebbe aneofa «volo tempo per tergere tulio il nagneiitno ch'ette è atte 
a produrre; la tendenza esirinsecii perciò sarebbe minore, e l'azione magnetìt- 
lauic potrebbe iulaniu Air sorgere magnelismo in porzioni omumagneliche di 
km eeerdiive oiaggiori e ehe rìoMogoao prive di negnetitiiw nel eato in «ai 
r aliene magneiixzanie cresce lenlamenie. Per questo, nella prerrdcntn anoota- 
■iooe, abbiaino ammesso che lo* suio intrinseco del magnciistuo sia diverso 
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Noi Bupporramo che le diverse poraioDi omomegoetiche delia 
veiiga «eoo innnmerevoli, come gli elementi rettilinei di una fl- 
gttra inana peralieli ad una retta data ; e coerentemei^ noi riter- 
remo che crescerehbe con continuila una quantità la quale, es- 
sejulo tia princi()io eguale alla forza coeiritiva della piima por- 
zione, cioè nulla, an(las5c poi successivamente acquistando i valori 
delle forze coercitive delle altre porzioni in ordine crescente. 

Ciò posto, se in an istante del tempo durante il quale V azione 
magnetimnte cresce vi saranno ponìoni dotate di toagnetisino e 
porzioni tuttora prive, poiché in ognuna delle prime la somma delia 
tendenza estrinseca e della forza coercitiva «vira minore dell' azione 
mapnotizzante, ed in ognuna ilelle seconde non sarà minore, vi sarà 
necessariamente una porzione, [)er la quale <le(la somma sarà 
^uale air azione magnetizzante. Ed in questa porzione non sarà 
ancor sorto magnetismo, come non ne sarA sorto in tutte le suc- 
cessive ad essa, ma ne sarà già sorto nelle precedenti. Questa 
ponioue sarà dunque come, il limite tra le porzioni dotate e le 
non dotate di magnetismo. E poiché la for2a coercitiva di questa 
porzione limite, più la tendenza estrinseca, ujniaplia l' azione ma- 
gnetizzante, e questa iipua.L'Iia la tendenza intrinseca nella prima 
porzione, più la lemìenza estrinseca, ne viene che (essendo la 
tendenza estrinseca in tutte le porzioni la stessa) la porzione limite 
ha forza coercitiva ^ale alla tendenza intrìnseca nella prima 
porzione. Crescendo poi ulteriormente 1* azione magnetizzante, cre- 
scerà il magnetismo nella prima porzione e perciò anche la sua 
tendenza intrinseca, e porzioni di forze coercitive di mano in mano 
maggiori riusciranno, una dopo l'altra, la pnr:inììe limite, o, se 
vogliam dire, la porzione nella quale il magnetismo sarà in pro- 
cinto di. sorgere. 

§. 5. Supponiamo ora che razione magnetizzante diretta, dopo di 
esser cresciuta con continuità sino ad un certo grado, si arresti 
dal crescere e vada a diminuire con continuità. É manifesto che, 
al cominciare a decrescere di quest* azione, comincerà tosto a de- 
crescere il magnetismo nella prima porzione omomagnetica della 
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vMga; e che, al prograsàvo decraioera dell* asiooe magnelizcanle» 
«adrà di mano in mano oominciando a decrescere il magnetisiDO 
HMiie ìatìHgm suoosinve porzioni di forze coercitive di mano io 

mano maggiori : altrimenti si dovrebbe ammettere che i! magneti- 
smo potessi,' rimaticre iiialteralo ad onta della prevalenza delle forze 
che tendono a dimiiiurlo su quelle che si oppongono a tale di* 
ininuzione. Ed una volta che il magnetismo di una porzione avrà 
cominciato a decrescere, dovrà poi» continuando a deeresoere 
r azione magnetizzante, continuar a decrescere, e dovrà tosto ar 
restarsi dal decrescere e rimanere inalterato, ove razione mar 
gnelizzante si a!-ie.sti dal decrescere e si mantenga costante. 

In questo stato di rose, in ciasnina porzione omomagnetica, 
nella quale il rnairiiiMismo abbia ^la coinincialo a diminuire, poi- 
ché esso è diretto ed in atto di decrescere se continua a decre- 
scere razione magnetizzante, dovrà in ogni istante esservi equi» 
Kbrio tra. le forze che tendono a diminuire questo magnetismo e 
quelle che si oppongono alla sua diminuzione; dovrà cioè ee* 
servì equilibrio fra la tendenza intrìnseca e la estrinseca, dbe ten- 
dono a farlo diminuire, e l'azione magnetizzante e la forza coer- 
citiva, che si oppongono alla sua diminuzione. Per cui la ten- 
denza intrinsera del magnetismo in quella piuzione, più la ten- 
denza estrinseca, sarà eguale all' azione magnetizzante, più la forza 
eoovitiva della porzione stessa. 

Ne viene di oons^enza che, in ognuna di tali porzioni, la mp- 
gione aritmetica della tendenza intrinseca alla forza coercitiva 
eguaglia la ragione aritmetica dell' azione magnetizzante alla ten- 
denza estrinseca; e poiché queste due ultime l'azione magnetiz- 
zante e la tendenz-a estrinseca ) sono le medesime in tutte le 
porzioni della verga, ne segue die in tutte quelle, nelle quali il 
magnetismo cominciò a diminuire, la ragione aritmetica della ten- 
denza intiinseca alla forza ooadtiva sarà la medesima. Pertanto 
fra tutte qudle ponooni nelle quali il magn^ismo diretto ha già 
eomindato a diminuire, quella in cui il magnetismo diretto rima- 
nente avrà minor tendenza intrinseca, e perciò minor ii^tensità. 
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Hurà la prima (la cui fona coercitiva è oulla); (e altre, aveoti fone 

coercitive di mano in mano maggicri, avranno tendenze intria- 
seche ed intensità di magnetismo diretto pure di mano in mano 
maggiori. Perciò, se co! progressivo dimirmirc dell' azione magne* 
tizzaiite in qualche |inizuiiii' poiià giungere ad anniiliaisi il ma- 
gnetismo, ciò avverrà, prima clic in o^ui altra, in quella che ha 
ibna ooereitiva nulla. 

Qui osserveremo die, quando Tazioue magoetizsante sia dimi- 
nuita «no ad annullarsit dovrà nella porzione dì forza coercitiva 
nulla aver luogo l'equilibrio del magnoti>:mo soltanto in grazia 
della tendenza intrinseca e della esti inseca, pei cui in quella por- 
zione queste due forze saraiuio eguali e contrarie, ^on potrà 
allora, nella detta porzione, la tendenza intrìnseca essere inversa 
e nemmeno nulla, perchè in tal caso in essa porzione diretto o 
nullo sarebbe il magnetismo, e perciò quelle altre porzioni ndle 
quali il magnetismo cominciò già a diminuire sarebbero dotate 
di magnetismo diretto, e questo in esse, considerate in ordine di 
for/c coercitive crescenti, avrohhc intensità ordinafamonle cre- 
scenti ; c di maumclismo pure diretto riiiìaticndo dotate quelle, 
nelle quali ii magnetismo non avesse ancoi- cominciato a dimi- 
nuire, è manifesto che niuna porzione possederebbe magnetismo 
inverso ; onde il magnetismo sensibile della verga sarebbe di- 
retto e non nullo; né nulla sarebbe perciò la tendenza estrìnseca* 
ma sibbene inversa ; moiiire, per altro rispetto, come abbiamo 
sopra osservato, dovrebbe questa essere renale e contraria alla 
tendenza intrinseca del magnetismo nella prima porzione, vale a 
due dovrclilie essere diletta, ovvero nulla. Dunque necessaria- 
mente, cessata l'azione magnetizzante, la tendenza intrinseca nella 
prima ponione sarà diretta c perciò il magnetismo in essa sarà 
inverso, e la tendenza estrinseca sarà inversa; e perciò il com- 
plesso del magnetismo diretto esistete nella verga supererà il 
complesso del magnetismo inverso, sarà cioè diretto il magneti- 
smo sensibile di essa. Pertanto, nel tempo della diminuzione del- 
l'azione magnetizzante, diminuirà beasi nella verga il magneti- 
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amo sensibile diretto e perciò anche la tendenza fótrinscca. che 
è invena; ma poiché, quando razione magnetizzanle giunge ad 
annonani, la tendenza estrinseca tuttora snssiste ed è inversa* e 
d* altronde in sul principio quella era maggiore di questa, vi sarà 
necessariamente un momento in cui razione magnetizzante riu- 
scirà eguale alla tendenza estiinsera.' In questo momento appunto 
la tendenza intrinseca del inapnelismo nella [ìiima [ioi7Ìone, do- 
vendo eguagliare la ditTerenza tra V azione maf^netizzante e la 
tendenza estrinseca, sarà nulla, e perciò sarà nullo anche ii ma- 
gnetismo nella porzione stessa; e in ciascuna delle altre porzioni 
nelle quali il magnetismo sarà diminuito, la tendenza intrìnseca 
dovrà eguagliare la foi;'!, coercitiva della poi7,ione. 

È poi manifesto tlie da fjuesto momento in poi, continuando a 
diminnite l'aziono m-iLine'i/.zanfe, sorgerà magnetismo inverso prò* . 
gressi\ aincnle ( icsicnle nella |)rima porzione, e andrà di mano 
in mano amiullandosi il magnetismo diretto in attigue successive 
ponwmì di iòne coercitive di mano in mano maggiori \)er sor» 
gere tosto in esse magnetismo inverso progreanvamente crescente. 
Ed in qualunque istante posteriore al detto momento» in qua* 
lunque porzione omomagnelica, nella quale sia già sorto magne* 
tismo inverso, siccome questo magnetismo è in atto di aumen- 
tare, la tendenza estrinseca, che 6 Punica forza che tende a 
produrre questo aumento, egnoglierà la suinina di quelle che 
ad esso si oppongono, cioè della tendenza intrinseca, detrazione 
magnetizzante e della forza coercitiva; nella porzione, nella quale 
in quell'istante il magnetismo sarà nullo, la tendenza estrinseca 
sarà eguale air azione magnetizzante più la forza coercitiva; ed 
in quelle porzioni nelle quali il magnetismo sarà tuttora diretto, 
ma avrà cominciato a diminuire, la tendenza intrinseca più la 
esir insecH uguagiierà V azione magnetizzante più la forza coer- 
citiva. 

In qualunque istante poi Ira il principio e la fine della dimi- 
nuzione deir azione magnetizzante, se vi saranno porzioni ndlé 
quali il magnetismo non abbia ancora cominciato a diminuire* 
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in ene, oonsidente in ordine di finte coerdlive ereaeentì, il 
gnetismo diretto sarà di inteosità decrosoentt dalPuna iir altra 
ponioiie, e nella prima di queste, wk in procinto di cominciare 
a diminnire. In questa pertanto la tendcuzu intrinseca piò la estrìn- 
seca eguaglierà V azione magnetizzanle più la forza coerrifiva, 
nelle altre sarà minore. K se vi sarnDiio anehc poiv.ioni rimaste 
sempre pri\e di ma}:i>ctisiiio, Li liillerenza tra 1" azione maixnetiz- 
zante e la tendenza estrin^^cca sarà numericamente minore di cìa- 
ecana delle loro forse coercitive. 

E allorquando razione magnetizzante sarà giunta ad annullarsi, 
in ogni porzione, nella quale il magn^ismo sarà inverso, la ten- 
denza estrinseca egnei^i^ Ia tendenza intiir)<eca più la forza 
coercitiva; in quella porzione, nella quale il mnirneli-sriìo sarà 
divenuto nullo all'annullarsi dell'azione maixnetizzanic. la ten- 
denza estrinseca eguaglierà la forza coercitiva; in quelle nelle 
quali il magnetismo avrà bensì cominciato a diminuire, ma sarà 
tuttora diretto, ed andie in quella, se la , vi sarà, nella quale il 
magnetismo sarà giunto in procinto di cominciare a diminuire, 
la tendenza intrinseca più la estrinseca eguaglierà la forza co- 
erdtiva : e nelle altre, se ve ne saranno, dotate di magnetismo 
diretto la tendenza intrinseca più la estrinseca sarà minore della 
forza coercitiva ; e in lino, se vi saranno anche |)oizioni sempre 

_ rimaste prive di magnetismo, la tendenza estrinseca sarà minore 
di ciascuna delle forze coercitive di queste porzioni. 

$. 6. Supponiamo ora che razione magnetizzante diretta, dopo 
di essere decresciuta con continuità sino ad un certo punto, si 
arresti dal decrescere c \ ada di nuovo a crescere con continuità. 
S arresterà tosto la diminuzione del magnetismo diretto in tutte 
quelle porzioni nuioningneticlie della versa tirile quali slava cffct- 

■\ tuandosi: e cosi pure si ariestejà l'aumento del magnetismo in- 
verso in quelle porzioni della medesima, nelle quali fosse già 
sorto magnetismo inverso progressivamente crescente; e nei -ma* 
gnetismo della prima porzione oominoerà loelo una variazione 
progressiva in senso diretto (cioè un aumento se esso magne- 
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tiiBO è difsUo, una dimtmuionf se è mreno), a andrà poi 
di nano in mano oominciando una aimile ▼ariaiione anco in ah 
iigu» succewive porzioni di forze coercitive di mano in mano 

maggiori, fid in qualunque istante dì questo nuovo aumento del- 
Tanone magoelizzante, in qualunque porzione omomagoetica nella 
quale abbia già cominciato o sia in procinto di cominciare la 
detta variazione di magnetismo, se il magnetismo di essa porz.ìone 
sarà diretto, l'azione magnetizzante uguaglerà in grandezza la 
tendenza intrinseca più la estrinseca più la fona coercitiva; se 
ìnvaoe; sarà inverso, allora Taiione magnetlitante più la ten* 
densa intrinseca uguaglierà la tendenza estrinseca più la fona. 
coercitiva. 

Considerando pertanto in ordine di forze coercitive crescenti le 
porzioni omotiiagneticliC nelle quali ha già cominciato od è io 
procinto di cominciare la detta variazione di magnetismo, avremo 
che. se ve ne saranno di dotate di magnetismo diretto e di dotate 
di magnetismo inverso, queste voranno dopo di quelle, ed una 
intènnedia sarà priva di magnetismo; e b ogni caso le dotale di 
magnetismo diretto avranno tendenze intrinseciie, e pemò anche 
intensità di magnetismo, decrescenti dall'una all'altra, e le dotate 
di magnetismo inverso avranno invece tendenze intrinseche ed In- 
tensità di magnetismo crescenti. 

7. Supponiamo adesso che l'azione magnetizzante diretta, 
aorta da princ^ e mciuta sino ad un certo grado, abbia poi 
diminuito sino ad annullarsi; e che ora sorga un* azione magne- 
ticnnte inversa* la quale cresca progreiàvamente con continuità. 
In tutte le porzioni omomagnetidiu della verga, nelle quali du* 
rantc la diminuzione dell'azione magnetizzante diretta aveva già 
comin(Mato la variazione in senso invcrs<j del magnetismo, ed an- 
che in quella nella qii^le, all'annullarsi ilellìizione magnetizzante, 
la detta variazione giunse in procinto di cominciare, comincerà 
tosto una progressiva variazione del toro magnetismo nel senso 
inverso medesimo, e suooessivamente andrà di mano in mano 
oominciando una aimile variazione anco nelle snooessive porzioni 

IO 
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di forze coercibVe di mano in mano magari, nelle quali tale 
variazione non avesse per avventura ancora cominciato. Ed in 
qualunque istante dell* aumento detrazione magnetizzante inversa, 
in qualunque porzione, nel magnetismo della quale sìa già co- 

minciatri, o sia in prorinfo di cominciare la detta variazione in 
senso irivriso, se queslo suo magnetismo sarà inverso, !' azione 
magnetiiczunte uguaglierà la tendenza intrinseca, più la foi^u coer- 
citiva, meno o più la tendenza estrinseca, secondo che questa 
sarà inversa o diretta, cioè, secondo che sarà tuttora diretto o 
di già inverso il magnetismo sensibile della verga in queir istante, 
e se invece il magnetismo nella porzione che si considera sarà 
diretto, allora l' azione magnetizzante, più la tendenza intrinseca 
uu^uai-'Iierà la torza coercitiva, meno o più la lorwlenza estrinseca, 
secondo che il magnetismo scuiiibile della verga sarà diretto o 
inverso. 

$. 8. Se, dopo die sarà cresciuta .sino ad un certo punto, 
razione magnetizzante inversa si arresti dal crescere e vada a de- 
crescere con continuità, cesserà tosto ogni variazione in senso 
inverso nel magnetismo della verga, e andrà ad effettuarsi in 

esso una vara/ione in senso diretto, la quale comincerà tosto 
nella [lorzionc di forza coercitiva nulla, e nei seguenti istanti im- 
m'^'iiiataraente successivi gli uni agli altri, comincerà di mano in 
mano anche in porzioni omomagnetiche di lòrze coercitive di mano 
io mano maggiori. Ed in qualimque istante della diminuzione del- 
l' azione magnetizzante inversa, in qualunque porcbne oroomagne- 
tica della verga, nella quale il magnetismo abbia cominciato o sia in 
procinto di cominciare a variare in senso diretto, tra la tendenza 
intrinseca, la estrinseca, la forza coercitiva e l'azione mapnetiz- 
zante, passerà la relazione voluta per l'equilibrio di queste quattro 
forze, computando la foi-za coercitiva come una forza attiva agente 
in senso inverso. 

$. 9. In generale, se una verga nuova pd magnetismo verrà 
•ssoggettata ad un* azione magnetÌBnnto, te quate, partendo da 
aero in prindpio, vari poi con continuità ed in modo che in essa 
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azione si effettai prima noa Twisnoiie in un aenso, poi ima va- 
riazione nell'altro, poi ancora una variazione nel primo senso, e 
cosi di sesnito; e rìtennto che qualunque di queste suooessive 
variazioni, la quale sia nel senso opposto al senso che ha V azione 

magnetizzante quando essa variazione comincia, possa continuare 
sino oltre l' annullainoiito (IciT azione magnetizzante stessa, e cosi 
quest'azione nel variare con continuità possa anche camhiarc di 
senso ; noi avremo clic, ogni volta die cesserà una di queste va- 
riazioni in un senso, cesserà anche ogni variazione clie stava ef- 
lèttaandosi io quel senso nel magnetismo di alcune o di tutte le 
porzioni omomagncticbe della verga; e cominciando la variazione 
deir azione magnetizzante in senso opposto, comincierà tosto nel 
maijnetismo della prim:i porv-ione omomagnctic i della verga una 
proLxressiva v;utizìoiio in (jaeslo senso opposto ; e quindi una simile 
variuzioiie andrà connnciaiido di mano in mano anche in successive 
poi7.ioDÌ di forze coercitive di mano in mano maggiori. Ed in 
Ogni istante del tempo in cui continuerà questa variazione 'dei- 
razione magnetizzante, in ogni porzione omomagnetica, nella quale 
il magnetismo abbia già cominciato a variare nel senso di questa 
stessa variazione c in gr;izia di essa, o sia in procinto di eomin- 
ciare, dovrà, tra le grandezze della tendenza intrinseca, della forza 
coercitiva, dell' azione nngiieiizzanle e della lendenza estrinseca, 
passare la relazione voluta acciò queste quattro forze si facciano 
equilibrio, computando la forza coercitiva come una forza attiva 
agente in senso opposto a quello nel quale succede od è in pra> 
cinto di succedere la variazione del magnetismo, die è poi il 
senso nel quale succede la variazione deir azione magnetizzante, 
e computando ciascuna delle altre tre forze nel senso che sarà 
suo proprio; dovrà cioè la somma delle intensità di quelle delle 
tre forze (azione magnetizzante, tendenza intrinseca., tendenza 
eitrinseca), le quali tendono a far variare il magnetismo nel senso 
della variazione dell' azione magnetizzante, uguagliare la somma 
delle intensità di quelle delle tre medesime forze, le quali tendono a 
Air variare il magnetismo nell'altro senso, pià la forza coercitiva. 
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Perciò, ooBtideniMlo in ordine di km» coeràtìwe crescenti tutta 
^pialle pornoni. nelle quali a queir istant» cominciò già, od è in 
firoctnto di cominciare la detta variazione di magnetumo, avremo 
<die» se la variazione che sta effettuandosi neir azione magnetizzante 

sarà in senso diretto, allora nelle intensità del loro magnetismo 
avrà luogo una gradazione in senso inverso (cioè le dotate di 
magnetismo diretto avranno intensità magnetiche dall'una all'altra 
decrescenti, e precederanno le dotate di magnetismo inverso, le 
quali avranno intensità magnetiche crasoenti); e se invece la varia- 
aone cbe ste eflUtoandosi nell'azione magnéiianinte sarà in senso 
inverso, allora nelle intensità del magnetismo dì qaelle pornoni 
avrà luogo una gradazione in senso dir^o. In qtlahinqoe porzione 
poi, nella quale il ipagnelismo, in grazia della variazione che sta 
succedendo nell' azione magnetizzante, non abbia ancor cominciato 
a variare nè sia in procinto di cominciare, la differenza tra la 
somma delle intensità di quelle delle tre suddette forze, che tendono 
a fer variare il magnetismo in on senso, e la somma delle in- 
tensità di quelle, che tendono a farlo variare in senso opposto, 
sarà numericamente minore della forza coercitiva. 

§. 10. Finalmente, qualunque sieno le intensità e i sensi del 
magnetismo preesistente nelle diverse porzioni omomagnelichc di 
una verga, so es.sa si troverà sottoposta ad un' azione magneliz- 
tante la ({uale stia variando con continuità in un senso; in ogni 
sua porzione omomagnetica, nella quale il magnetismo in seguito 
dell'attuale variazione ddl* astone magnetizzante abUa già comin- 
ciato, 0 sia in prodnto di cominciare a variare nel senso corri- 
spondente a quello della variazione detrazione magnetizzante stessa 
(e tra le quali |>oi7joni vi sarà necessariamente la prima), tra la 
tendenza intrinseca, la forza coercitiva, la tendenza estrinseca e 
l'azione magnetizzante passerà sempre la relazione voluta perchè 
queste quattro forae si facciano equilibrio computando la forza 
coercitiva come nna forza attiva agente nel senso opposto a quello 
nel quale ste succedendo la variazione dell* azione magnetizzante 
e compotaado le altre- tre nei sensi loro proprii. 
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§.11. Osservazione. Dagli esposti principii viene immedialameoie 
di obnnsuMiza che, tolte le volfe che una verga di aostann ma- 
gDflCica 8i troverà assoggettata ad lin* asione magpetinaDle che 
varia io un dato aeiiao, nel medesiino «eneo dovrà variare anche il 

ano magnetismo sensibile. Co) quale risultato teorico coneordane 

pienamente i risultaincnii delle sperienze (*). 

11 prnc;i-essivo i inforzo che avviene nel magnetismo di una cala- 
mita mentre ai suoi poli si va accostando 1' ancora, e l' indeboli- 
mento che poi in esso magnetismo avviene quando si va disco- 
ilaiidoiiela» sono immediate oonsegnenier di quel risultato teorico. 



(*) Anche nella sostanta della calamìin naturale, toUopoata ad un'azione ma- 
goeiizzanie variabile, voria la grandezza del magneltamo sensìbile nel senso in 
col varia 1' azione magnelizzante. Ecco una sperienza su questo proposito. 

Su di un piano orizzontale, il quale aopraaUfa di cirai I50*>*> all'ago di un 
nigneiomeiro, ho uppoggiatc due calaniife naturali dbannate, disposte eoi Ioni 
assi magnetiLÌ in una medesima rcttu normale al nicridiano magnciico, e eon 
due poli amici in coniano ira loro. L' ago deviava olire gli oiunueinque gradù 
Dbponeodo oonreiMnieruiiie una ealamila ■rtìfkàale dirìua aotlo h tcaiola del 

iiiiij^nctomelro, ridussi TlgO o zero In tale stnio di cose, ciascuna calamita na- 
turalt: esercitava un'azione magnclizsaote sull' ultra calamita naturale, lendeoia 
ad avmdoranw il niagoeUamo. Diaoosiaodo allora uo pochino una di qùeaio due 
calamiic naturali dall'altro, clic lasciavo ferma, e rarcndo cosi diminuire un po- 
chino per ciascuna di esse l'azione magncliztanic suddetta che tendeva ad Dvvalo> 
nrne il magnetismo, si produeeva una piccob deviaiioDe ddrago, nel senso in col 
leodeva n deviarlo la calamita artificiale sottoposta; e Rumenlando l'allontana* 
mento sino a quatu-o millimetri circa, la deviazione aumentava sino ad otto 
gradi cirea. L'ago tornava a aero aecoaUuHlo di noofo aiao al eonialto Vvm 
ealamiia naturale all' altra. • 

Per aeeenare ehe qnesti effetti dipendevauo realmente dal dìminnire del ma» 

gnelisnift sensil)il(' nrllc due eninmilc naturali quando 1' una si allontanava dalP al- 
tra, c dal crescere del medesimo quando si tornava ad aecoatarvela, ho tolto via 
quella ddle due ealamHe ehe nella tperienza en rimasta fissa, ed abbassai po- 
scia convenientemente la elamita artificiale, acciò l'ago ritornasse o zero. Pro- 
doeendo allora nella calamita. naturale rimasta quei medesimi movimenti che vi 
avevo prodotti quando vi ora andie f altra, vidi eho fago rimanen a zelo. Goal 
è messo fuor di dubbio che gli effetti precedentemente osser\'ati non dipendevano 
dal cambiamento di posto dell'una delle due calamite naturali, ma onìcaroente 
éà oanMMMolo del loro nagnetlmo ■cmiMeb 



Cte»iKÌtolo VII. 

Omvemioni per rappresentare geometricamente lo slato del mt^ 
gnetismo nelle diverse porzioni omoma^mlìc/ie di una verga. 

1. Rappresentiamo con una retta OU (6g. 4 ) la maggiore 
ddle Ibne ooeraitive della verga. Denominiamo o la porzione della 
Tei|;a'VTente forza coercitiva nulla; denominiamo « la porzione 

■ die ba la maggk>r fona coercitiva; e. denotando con lettere 
majusfole A. A', ecr-. rie' punti della rctla OU, denomineremo 
colle lettere minuscole cori is[)onder.(i a, a , eoe. quelle porzioni 
omomagnel ielle della verga, le cui forze coercitive saranno rap- 
presentate dalle distanze OA, OA', ecc. 

Supponiamo che la veiiga sia dotata di magnetismo; e le in- 
tensità ed il senso del magnetismo ndle diverse porzioni omo- 
magnetiche 0. u, a, ecc. potranno rappresentarsi con ordinate 
OP, UR, AB, A'iy, ecc. perpendicolari alla OU, di lunghezze 
proporzionali allo detfe intensità e situate in un medesimo piano, 
da una banda o dall'altra della retta 01'. secondo che i! ma- 
gnetismo delle corrispondenti porzioni è nell' uno o nell' altro 
senso. Uno dei sensi del magnetismo, come abbiam convenuto al 
$. S del capitolo precedente, lo diremo dir^o e lo rappresen- 
teremo con rette OP, AB situate da una banda dalla OU che 
diremo tenda superiore, l'altro lo diremo senso inverso e lo rap- 
presenteremo con rette M K, UR situate dall'altra banda della 
OU. clic diremo "banda inferiore. E gli estremi di queste ordinate 
detcì mineranno una linea P M B' R, clic d'wviuo lirica delle intensità 
rnayneliche dello diverse poivioiu omomagnetiche della verga. 

S. 2. Immagineremo nel piano passante per la OU e pcrpen- 
^Boolare al piano POU una linea, che chiameremo A, tutta dalla 
stessa banda della OU, e tele che le sue ordinate perpendicolari 
alia retta OU, corrispondenti ai diversi punti 0. U. A, A', ecc. 
della 0 U stessa, sieno proporzionali ai numeri delle particelle ele- 
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mentari costituenti le rispettive porzioni oiimmagiiutiche u, u, 
a, d, ecc., le quali ordinate rappreseoteraDno le capacità pel ma* 
goelismo delle ponEÌooi stesse, e noi le denomineremo colle stesse 
lettere minnscole o, a» ecc. Immagineremo ancora la superficie 

dUndrica a generatrici parallele alla retta OP, ed avente per di- 
rettrice la linea X, superficie che chiameremo (r; ed i rettangoli 
aventi per proiezioni sul piano POU le rette OP, l'R, AR, cor. 
e aventi per basi queste medesime rotte ed i lati ojtposli a (|ucsio 
ba^i nella bupcrtu-ie a, rappresenteranno le quantità di inagnctismo 
possedute dalle rispettive porzioni omoniagnetiche o. u, a, ecc.; 
e ciascuno di questi rettangoli io lo denominerò colle due lettere 
minuscole corrispondenti alle due majuscole denotanti la sua base^ 
e denominerò egualnoente il magnetismo da esso rappresentala 

%. 3. Considerando una figura qualunque esistente nel piano 
POH ed il solido i;eomelrico insistente peipendicolarmente su 
questa figura e terminato dalla su|>erficie a ( voglio dire quel 
solido che è il luogo geometrico di tutte le perpendicolari al 
detto piano aventi i Imo piedi in detta figura e terminate alla 
superficie a); e designando quella figura con lettere majuscole, 
noi converremo di designare il detto solido colle lettere minusorie 
omonime. 

%. k. Sia rappresentato da BACD un quadrilatero compreso 
tra la OU, la liiicn PER, e due ordinate HA, DC. Il solido 
bacd rappresenterà il sistema magnetico risultante dal complesso 
del magn^ismo posseduto da tutte quelle porzioni omomagoetiche 
ddla verga le cui forze coercitive non sono minori di OA nè 
maggiori di OC E cosi pure, attenendoci alla figura, il solido 
poe r tppresi nioi ' tutto il magnetismo diretto esistente nella vei^ga, 
ed il solido eur tutto l'inverso. Ed in generale la somma di 
lutti i solidi, insistenti perpondicolnrmeiite sulle aree che, come 
la POE, saranno dalla banda superiore della OU, e terminati 
alla superficie a. rappresenterà il complesso del magnetismo diretto 
posseduto dalla verga; la somma di tutti i solidi analoghi, insi- 
steotì sulle analoghe aree che saranno dalla banda inferiore ddla 



80 

OU, ni^Hwnterà il compieno del magnetìHno inveno pcmechito 
dille ▼wge; la diffiBrenia In le due dette soaraie reppremiM. 
la grandezza del magiMtisfBO Moaibile della verga; ed il tmm 

di questo magoetismo sensìbile sarà diretto od inverso secondo 
che sarà maggiore ia priina* ovvero la seconda, delle due somme 

meilesirae. 

§. 5. La lendeoza intrinseca del magnetismo delia porzione a 
la rappreseDtwemo eoo {ab), ed in generale la teodona intrin- 
aeca del megnetismo in una poniODe omoroagnetìca qualunqoe 
della verga la rappresenteremo colle due lettere denoteoti qneet» 

magnetismo, chiuse tra parentesi. 

§. 6. La tendenza estrinseca del magnetismo è per noi Iti medesi- 
ma in ogni particella elementare delia verga e |>erciò in ogni por- 
zione omomagnctica di essa. Questa tendenza altro non ò che la 
risultante delle azioni magnetizzanti esercitate su ciascuna particella 
dal complesso dei sistemi magoetiei coeeislenti odia verga. La 
iotemità dell* aaione roagnetiznnte che il sistema magnetico baed 
eserciterà su di ona particella elementare ddla verga, e die noi 
riteniamo eguale per tutte le particelle, la rappresenteremo con 
[bacd]; ed, in generale, la intensità dell'azione magnetizzante 
esercitata su ogni particella della verga da un sistema magnetico 
esistente in essa, la rappresenteremo eolla notazione indicante que- 
sto sistema, racchiusa tra parentesi quadre. Il senso in eui è di- 
retta questa ezione è opposto a quello dd sistema magnetioo da 
da cui dipende. ' 

Frattanto, nel caso rappresentato dalla fìg. i, avremo [poe]sa 
iss[poab\ -i- [hoe\: e, se sarà poe > eru (per cui la ten- 
denza estrinseca sarà inversa), la intensità di questa tendenza 
estrinseca sarà [/^ oe] — [eru]; c se sarà poe < eru, per cui 
la tendenza estrinseca sarà diretta, la sua intensità sarà [eru] — 

È manifBsto cfae le diverse azioiii magoetinaoti esercitate su di 
naa partìeella della verga dai ristemi mentici, esistenti io dìverei 
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compiessi di porzioni omofmigoetiche della verga stessa, quali sona 
i si^enu magnetici poab. bacd, ecc. devono essere propontioiwll 
alle quAotiti di magnetismo costituenti i sistemi medesimi ; avremo 
cioè f poaòj: (ftacd): |<l(re]... =a po9b'. bacdt dee... . Vi sarà 
perciò ooa costante, che indico con t, tale che riuscii'è [poab] 
s: r. poab, \bacd\ — r. bncd. ecc. Questa T poi sarà in gO* 
nerale diversa |)er le divcise vcrjihe. 

jj. 7. Faremo ancora una conveir/.ione relativaii»cnle alla rap- 
prcsentuziune delle inlensità del magnctÌ£;ino nelle diverge porzioni 
omomagnetiche delia verga. 

La tendenza intrinseca è una quantità della stessa specie della 
forza coercitiva. La grandezza dunque delia tendenza intrinseca 
del magnetismo in una porzione della verga sarà uguale a 
quella di una certa forza coercitiva, la quale giusta le già sta- 
bilite conveiiziom sarà rappresentala da una certa lunghezza ; e 
questa medesima lunghezza rappresenterà anche la grandezza della 
tendcDza intrinseca del magnetismo in quella tal porzione. Ora, 
le intensità del magnetismo ndle diverse porzioni della verga ( le 
quali intensità abbjamo già convenuto (% i) di rappresentare 
con lunghezze) sono quantità di specie diversa dalle forze coerci- 
tive e dalle tendenze intrinseche. Quindi è che, scelta una lun- 
ghezza per rappresentare una data forza coercitiva, saranno bensì 
dctfrnima'.e le lunghezze rapprtseiilanti tutte le foize coercitive 
deleruiiuaie e tutte le dclerraiuale tendenze intrinseche, ma non 
quelle rappresentanti le intensità magnetidie. E per rappresentare 
una data intensità di magnetismo potremo scegliere una lunghezza 
ariùti'aria, dopo di che saranno determinate dalla legge di propor- 
zionalità geometrica le lunghezze rappresentanti tutte le altre in- 
tensità di magnetismo. 

Per rapprescfitare la infen:<ità che ha il magnetismo in una por- 
zione omomagnotica della verga in una data cireosianza (cioè la 
dose di magnetismo di cui è dotata in quelia tal circostanza una 
sua particella elementare qualunque ) noi riterremo sedia la stessa 
hinghezia che rappresenta la grandezza della tendenza intrinseca del 

li 
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magnetismo della porsione in quella steva droosfaiua; e oonee- 

gaeotemente (poiché, per le intensità di magnetismo dod CDrlimime 
che noi consideriamo, le tendenze intrinseche ponno ritenersi pro- 
porzionali alle inlrnsifà stesse (cap. V. §. 5)) anohf in qualunque altra 
circostanza etl in qualunque porzione omomagnetira della verga, la 
lunghezza rappresentante la intensità del magnetismo sarà eguale 
a quella raj^treseotante la sua tendema iutrinseca. Per noi don* 
qua sarà ABs(aft), C D s (ccf;, eoe. 
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Oapltolo "Vni. 

Min imaiderazkm imridie tulle intrinsec/ie cùndizioni del ma- 
gnetismo in una ver(fa, e specialmente stdla linea delle intensità 
niognelifhe nelle diverse sue fKirzioni arnotìiagnetiche, ed espe- 
rieiue reUuive ad aicutu risultali delia teoria,. 

§. 1. Abbiasi una veiga di sostanza magnetica, e sia rappre- 
sentala la massima delie sue fone coercitive dalla lunghenza della 
retta OU (fig. % e flg. Sa), o dai termini di questa retta sieno 

cofidotte in (Ili medesimo piano due rette ad essa perpendicolarL 
Appelliamo 0(y, VA]' quelle parli di queste due rette die giaciono 
da quella banda della UU che ilireino banda superiore, OCX', 
U C" le parti rimanenti ; e riteniamo tutte le convenzioni stabilite 
nel capitolo precedente. 

Poniamo die la verga essendo nuova pel magnetismo venga 
assoggettata ad un'azione magnetimnte direlUt, la cui intensiti 
partendo da zero vada crescendo con continuità. Sappiamo dal 
% 4 del cap. VI che allora il magnetismo nella prima porzione o 
parte da /.ero e va crescendo con conlinuifn in <:enso din^tto; 
per rui quel toimine della linci (jnllf iiitensilà magneticlie. che 
.si troverù nella O' ()" e che chianjcrò suo primo terinine, partirà 
da 0 e procederà con continuità verso O. Ciò posto, sia P la 
posizione di questo primo .termine in un istante qualunque del- 
r aumento dell* azione magnetizzante, lo dico che < conduoendo 
da P la PV parallela alla dimezzante T angolo OUIT ed estesa 
sino ad incontrare la U' 13", la linea delle intensità magnetiche sarà 
costituita da quel fratto della PV che rimane superiore alla OU 
(la quale OL' è la linea delle intensità magnetiche quando la 
verga è nuova pel magnetismo ), e da quel tratto della OU che 
rimane superiore alla PV. Per cui, se la PV riuscirà tutta supe- 
riore alla OU (fig. 3a), essa costituirà da 9ola la linea delle in- 
tensità magnetiche. » 



Si 

iDbtti, soppoQgan da prima che, nell'istante die oonsideriaiiio, 
il magnetismo non sia ancora sorto in tutte le porzioni omoma- 
gneticbe della verga: presa 0 A (fig. 2) eguale alla forza coer- 

cifiva tli quella nella quale il magnetismo sarà in prorinto di 
serpere. aMcnio clic la linea delle inlensità magnetiehe sarà com- 
posta di una linea clic avrà i termini nei punti P, A e della retta 
A U. Indichiamo con D un punto qualunque di detta linea avente 
i termini nei punti P,A, non escluso che possa essere il punto A; 
conduciamo P ordinata DC; e. detta <p T intensità dell* azione ma» 
gnetizzanle in queir istante, e t la tendenza estrinseca, dal citato 
% del cap. VI, avremo che, per T equilibrio del magnetismo nelle 
4m pondoni c, o, dovranno aver luogo le due equazioni : 

^ = (crf)-4-/-H0C, ^ = (o;>)-4-/; 

dalle quali equazioni ricavasi {cd)-^OC^(op), ossia (cap. VlC g. 7) 

CD-l-OCasOP. 

Dunque il punto f) è nella retta PV: e ner conseguenza la snd- 
delfa linea, avente i termini nei punti P, A, sarà un tratto della 
PV. Dunque in questo caso le rette PV, OU non prolungate, 
s*ìneoDtrano, e la linea delle intensità magnetiche è costituita da 
PA, tratto della PV che rimane superiore alla OU, e da AU* 
tratto della Oli che rimane suporìore alla PV. 

Suppongasi ora che nelP istante che consideriamo, il magnetisitno 
sia pià sorto in tutte le porzioni omomairnetirhe della verfrn ; in 
questo caso tutta la linea dello intensità magnetiche sarà superiore 
alla OH (lig. e col ragionamento di poc'anzi si proverà che 
qualunque punto di essa linea esisterà nella PV. Dunque in que* 
sto caso la PV è tutta superiore alla OU e da sola oostituisoe 
la linea ddle intensità magneticho. 

§. S. Se ad un dato istante P azione magnetizzante cesserà dal 
crescere e si manterà poi cestente cesserà dal creeoere e si man- 
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terrà coctanle il raagnetisino in tutte le ponioni della verga* e 
ooitaDte si numterrà andie il suo magiietìsiiio sensibile. Se allora 

per qualche circostanza decrescesse la tendenza estrinseca, il nu^ 
gnelt^mo dovreblx) tosto crescere in tutte le porzioni omomagne- 
tiche nelle quali v già sorlo; e se vi sono porzioni tuttora prive 
ni magnetismo, ne »lovrel)l)e soigcn; almeno nolla [irinia ili (pieste 
ed in alcune ulire ad essa successive. £d mlutii, una diminuzione 
della tendenza estrinseca deve equivalere, quanto alPeflétto, ad 
un aumento dell* azione magnetimnte. 

Una diminuzione della tendenza estrinseca si può ottenere di 
fttto quando la verga sia composta di due o più verghe unite 
in fascio. Di^coslando un poco tra loro le verghe componenti, 
diminuirà la tendenza estrinseca nelle singolo |)ai(ircIlo elemen- 
tari dei fascio; e dovrà in esso veriQcarsi un aumento di ma- 
gnetismo sensibile. 

Cosi rimane spiegato il fotto ohe un fascio di fili di ferro, a 
parità di lunghezza e di massa» prende maggior magnetismo che 
un ferro di un sol pezzo, sotto 1* ióflnenia di una corrente vol^ 
taica 0 di una calamita. 

A questo proposito si ponno fare spcrienze cogli apparecchi in* 
dicati a 8 e 9 del capitolo II. Collocando |icr octupio sulla 
gronUaja piatta del magnetometro, munito delle due calamite dritte 
nel modo tndieato al §. 9 dd suddetto capitolo, un fascio- formato 
di due piccole vergile di ferro, unite una di fianco air altra. 
Pago devia pd magnetismo die prende il ftseio sotto Fazione 
magnetizzante cui trovasi in tal caso sottoposto. Allora, allonta* 
nnndo un poco orizzontalmente una verga dall'altra, razione 
magnetizzante non varia; ma la deviazione dell' ago aumenta per» 
chè diminuisce la tendcnz<a estrinseca nel fasrio. 

§. 3. Supponiamo ancora che l'azione magnetizzante dnetta, cre- 
sciuta sino ad un certo punto, si arresti e si mantenga costante. E 
supponiamo che allora la fona coerdtivà vada a diminuire in tutte 
le pennoni della veiga» tranne la prima, dove questa forza è 
nulla; e riteniamo però che Tor^ne di grandena delle fona 
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eoerdtive nelle divene ponioni della vwiga non vada, mali ad 
invertirsi. Dovrà allora/ almeno sul principio crescere il magne- 
tismo in tutte le pòrziooi nelle quali è sorto, tranne la prima; 
perchè lo forze die si opponevano all' aumento del magnetismo 
in laii porzioni Incavano appena c<piilil)rin all'azione rnagnetiz- 
zau(c ( he tendeva a produrlo ; laonde diminuendo la Ibi za coer- 
ciiiva, che è una di quelle, rimarrà tosto la prevalenza dalla 
parte deir aziono magnetizzante, ed il magnetismo dovrà crescere. 
Cosi pure, se vi sarà una porzione nella quale il magnetismo 
fosse stato in procinto di sorgere, dovrà in essa sorgere effetti- 
vamente. £ se vi saranno anche altre porzioni nelle quali il ma- 
giielismo non fosse ancora sorto, cerio che, almeno iti alcune 
di (pK'sie, (li l(»r/t.' coercilivo minori, e nelle quali peició il ma- 
gnetismo era più vicino a giungere in procinto di s(jr^ere, la 
diminuzione di forza coercitiva giungerà a lasciare la prevalenza 
dalla parte dell* azione magnetizzante; e perciò in esse dovrà pur 
sorgere magnetismo nel senso di queir azione, cioè diretto. Per» 
tanto, almeno da principio, il magnetismo sensibile della verga 
aumenterà. VA, ammcssJo pei' un m«»men(o die inlanto la tendenza 
esti inarca l iiiK ii^a j^euipre la stessa, dovrebbe inanirestamentc f con- 
tinuando a dimiimiie la forza coerciliva ; continuare di mano in 
mano a sorgere magnetismo in nuove porzioni liuchè ve ne sa- 
ranno di tuttora prive; ed in ogni porzione della verga, sorlo il 
magnetismo, dovrebbe progredire ad aumentare finché sìa ridotta 
a zero la forza coercitiva di essa porzione; e dovrebbe perciò 
progredire V aumento del magnetismo complessivo o sensibile della 
verga (indiè in tutte le suo porzioni omomagnetidio la loi/a coerci- 
tiva sia annullata. Ma l' unìenlo di ma<inctisino sensibile produce un 
aumento pro|Jorzionale nella londenza estrinseca; e perci(j, tosto che 
r aumento di magnetismo sensibile comincia, nella prima poi-zione 
omomagnetica della verga la somma delle forze che tendono a 
ftr diminuire il magnetismo diretto andrà a rìoscir maggiore della 
somma di quelle che si oppongono a tale dimuzione ; poi di mano 
in mano ciò andrà accadendo anche in altre porzioni consecutive; 
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laonde, nella priniu porzione iiumedialaniente, [>oi di luuiio in 
mano anche in altre consecutive dovrà il magnetismo andar sog- 
getto ad una diminuzione. Na questa diminazione di magnetismo 
nella prima e in alcune consecutive porzioni omomagnetiche della 
veiiga sarà tale die il complesso del magnetismo andrà tuttavia 
aumentando, giacché essa diminuzione è cagionata appunto dall'au- 
mento del moLuiolismo complessivo, nò fmtrelilie perciò aver luogo 
se i! magnf^tisitni) (;om|i!cssivo non auineiita>s('. 

Amraetlcndo poi quanto nel cap. IV abbiamo stabilito di am- 
mettere riguardo alla proprietà ddle azioni puramente smagnetiz- 
zanti di produrre una diminuzione temporarìa nella forza coerci- 
tiva, ne viene che« assoggettando ad un'azione puramente sma- 
gnetizzante la verga mentre P azione magnetizzante, anelatasi dal 
crescere, si mantiene costante, dovrà bensi riuscirne aumentato 
il suo magnotismo sensibile; ma in alcune delle sue prime por- 
zioni omomagnetiche, e specialmente nella prima, il magnetisnM) 
dovrà riuscirne diminuito. 

Non conoscendo compiutamente le leggi del decremento delle 
forze coercitive ndle diverse porzioni omomagneticbe della veiga 
sotto le aaonì puramente smagnetizzanti, non possiamo dclermì» 
nare la natura delia linea delle intensità magnetiche in questo 
caso. Solamente osserveremo 4.* che. ove l'azione smagnetizzante 
fosse forte al segno da rendere teraporariamente nulla la forza 
coercitiva in ogni porzione della verga, essa linea riuscire do- 
vrebbe una retta parallela alla 0 U ; 2.* che perciò, assoggettando 
la voga ad azioni puramente smagnetòianti déboli da principio 
e poi di mano in roano più forti, la linea delle intensità magn»> 
tiche andrà accostandosi a questa retta parallela alla 0 U ; e quel- 
r estremo di essa linea che è nella OC/ andrà abbassandosi per 
giungere alla tìne in questa retta : V altro estremo, che trovasi 
nella U U, al di sotto però di detta retta, precederà verso C 
per giungere alla fìne nella stessa retta. 3.* Ammesso che la forza 
coercitiva, sotto successive azioni puramenfe smagnetinantì di 
mano in mano crescenti, giunga ad annnllani priii|a nelle por-. 
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noni dove minora è la fona ooerciUTa e di mano in anno piò 
tardi in quelle di Ione coercitive di mano in mano maggiori 

(cap. IV. 4). la linea delle intensità magnetiche, sotto tali azionK 
ooniincierà a divenire una relfa parallela alla CU in un breve 
suo tratto presso la OCX, e questo tratto nmìvk poi muri mano 
altun^'aiulo;;! ed anco abbassandosi in grazia della crescente ten- 
denza estrinseca, a misura che la verga vena asso^ettala ad 
azioni smagnetizzanti più forti. 

%. 4. Supponiamo ora che razione magnetizzante diretta, dopo 
di essere aumentanta sino ad un dato grado, cessi dal crescere 
e vada a diminuire con continuità sino ad annullarsi. La spez- 
zata PAU (fig, 2), ovvero la reità PV ( fìg. 86. 4), sia la 
linea (Ielle intensità magnoficlif nel!' atto che l' azione niriL-netiz- 
zniite cessa dal crescere; la qual linea, in ogni caso io denomi- 
ncio L. 

Sappiamo già dal §. 5 del cap. VI che, al diminaire razione 
magnetizzante sino ad annullarsi, il magnetismo nella prima pop* 
zione omomagnetica o decresce con continuità, va ad annullarsi, 
poi soige in senso inverso e cresce con continuità sino ad un 
certo grado. É certo pertanto che, diminuendo per tal modo 
razione maLriietiz/aiife, queir estreme della linea delle intensità 
raagneticlie che corrisponde alla porzione o e che diciamo primo 
estremo, partirà da P, procedei à con continuila verso 0, giun- 
gerà a questo punto, lo oltrepa.ssarà e si arresterà io un certo 
punto di 00" prolungamento di OO. 

Gò posto sia V la posizioiM di detto primo estremo in un 
istante qualunque della diminuzione dell' azione magnetizzante, non 
escluso r ultimo. Si conduca da V la P' V parallela alla dimez- 
zante l'angolo OriT', estesa •sino al suo incontro colla L'I", lo 
dico die « la linea delle intensità mapneliche in quclT istante, 
sarà costituita da quel tratto della P V clic rimane inferiore alla 
linea L. e da quel tratto della linea L. die rimane inférìore alla 
PV; per cui, se la PV riuseirà tutta inferiore alla L, essa P V, 
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dft aolftì coitìtiiirà la linea delle intensità magnetiche in quel- 
ristante. » 

lo dimostrerò che « se oeir istante che considerianio, il magne^ 
tismo non ha ancora cominciato a diminuire in tutte le porzioni 
omomagnetiche della verga, allora la retta VV non sarà tutta 
inferiore alla littea L. e la linea delle intensità magnetiche sarà 
costituita da quel tratto della P' V che sarà inferiore alla L, e da 
quel tratto della L che rimarrà inferiore alla V • e che « ae 
invece neil* istante che consideriamo, U magnetismo avrà comin- 
ciato a diminuire in tutte le pondoni omomagnetiche della vei^ga 
(ciò che non potrà verificarsi se io tutte non ne sarà sorto e oltre 
un certo grado d' intensità) allora la P' V sarà tutta inferiore alla 
L, e da sola costituirà la linea delle intensità magnetiche. » 

Considereremo i due casi che potino darsi, cioè \.' che il ma- 
gnetismo, nel supposto istante, non sia ancor giunto ad invertirsi 
nella poraione o, e perciò nemmeno in vcrun' altra, 2.* che in- 
vece il magnetismo in queir istante sia di già invertito nella detta 
porzione. 

1.* Caso. Il punto posisione del primo termine della linea 
delle intensità magnetiche nelP istante die oonsideriaroo, non sia' 

inferiore ad 0 ( fig. 3a e 3* ). 

Se in questo istante il magnetismo non ha ancora cominciato • 
a diminuire in tutte le porzioni omomagnetiche della verga, si 
prenda O.C| ( fig. 2 e 3a) eguale alla forza coercitiva di quella 
porzione che dirò c,, nella quale il magnetismo è in procinto di 
cominciare a diminuire e si conduca r ordinata CtDi della linea 
L; ed il punto D, sarà in quella parte della linea L die appu^ 
tiene alla PV; e quel tratto della L che rimane compreso tra il 
punto D, e la retta l'' U" farà parte anco della linea delle iiì- 
tensità magnetiche nell' istante ( tie consideriamo, c 1' altra parte 
di questa linea intercettata tra le parallele CO", U,Cj, avrà i 
snoi termini nei punti P'.Dj. Indichiamo con IX un punto qua- 
lunque di questa linea, avente i termini nei punti F.Dj, non 
escluso che questo punto sìa il D, ; conduciamo T ordinata IXC; 

12 
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e di&unata ^ rinteniità deli'aiioiie magnetinaiite odi* htante 
che n considera, e't la tendensa estriiiMca, dal citato S. 5 del 
cai». \l, rdatìvamente^ alle due ponìoni e, o, dedncomi le due 
equazioni (ed) -t- / ss ^ ^ 0 C, (off) -h f := 0« dalle quali 

(ccf ) — (oji/) = OC, ossia Ciy — 0^ = 00. 

Dunque il punto D' è nella retta P V. Dunque la suddetta linea 
avente i termini nei punii V, Dj, sari un tratto deNa W; 
anzi sarà quel tratto di questa retta che'rioiarr& comproso tra 
i punti e D,. Dunque la FV in questo caso non sarà 

tuHa inferiore alla linea L, e la linea delle intensità magnetiche 
neir istante che si considera sarà cosfihiita dalla retta che 
è quel tratto del P* V il quale rimane intcriore alla linea L, e 
da quel tratto della linea L che rimane compreso tra il punto Dj 
e la retta V l", e che è poi quel tratto di essa linea il quale 
rimane faifefion atlaPy. 

Se invece neir istante che si considera» il magnetismo avrà già^ 
cominciato a diminuire in tutte le porzioni omcHnagnetiche ddla 
verga, allora tutta la nuova linea delle intensità magnetiche sarà 
inferiore alla linea L, cioè alla PY (fìg. 3*). Ed indicando con 
un punto qualunque di quella linea, e conducendone la ordi- 
nata lYC, avremo e(]uazioni analoghe alle precedenti, dalle quali 
deduri emo che il punto U è nella V. Perciò tutta la linea delle 
intisnsità magnetiche neir istante che consideriamo, coincide colla 
FV; laonde la FV è inferiore tutta alla PV, e, da sola, costi- 
tuisce la linea delle intensità magnetiche. 

Caso. Il punto F, posizione del primo twmtne ddla linea 
delle intensità magnetiche nclT istante che consideriamo, sia infe- 
riore al punto 0 (fìg. à). Vi sarà una porzione, che chiamo g 
nella quale il magnetismo sarà giunto in qucll' istante ad annul- 
larsi; e presa OG eguale alla forza coercitiva di g, il punto G 
sarà un punto della linea delta intensità magnetiche neir istente 
che si considera. 
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Se, giunto questo ÌBfaote, il magnetismo non ha ancora oomìn- 
dato a diminuire in taUe le pontoni omomagnetiche della verga, 
▼i sarà una ponione nella quale il magnetismo sarà in pro- 
cinto di cominciare a diminuire, e, presa OC, eguale alla forza 

coercitiva di questa porziono, e condotta l'ordinala C, D, della 
linea I^, il punto D, sarà nella PV, c la linea delle intensità ma- 
gnetiche sarà c-omposta (\\ quel IraKo liclla linea L che sarà com- 
preso tra le Dg.U" L', il quale ha un termino nel punto Dj, e 
di una linea compresa ira le (TCX, C, Dj. la quale avr& i ìat- 
mini ne* punti F,D, e passerà per 6. Preso un punto qualunque 
U di questa linea, tra P' e 6, ed un altro F, il quale si trovi 
tra 6 e D, ovvero anche sia lo stesso punto D, , e condotte le 
ordinate lYC. FÉ di questi due punti, c chiamate <f>, t le inten- 
sità dell' azione magfietizzante e della tendenza estrinseca nel- 
r istante considerato ; dal % 5 del cap. VI noi sappiamo che, do- 
vendo nelle quattro porzioni omomagnetiche o. c. g, e aver 
luogo r equilibrio tra le forze che sollecitano il magnetismo a 
variare nel senso inverso e quelle che si oppongono a tale va- 
riazione, dovranno anc^ sussistere le quMtro equazioni /=:^-hOF, 
Is=^-4-CD'-hOC. t=f-hOG. F'E-+-r=f-hOE; dalle quali dedu- 
consi le tre 0^=0 G, CD'=CG, PE = GE; le quali mostrano 
che i punti U , (i, V sono nella F V. Dunque la suddetta linea, 
avente i termini nei punti 1^,0,, la quale ò tutta inferiore alla 
L, è un tratto della retta F V, della quale perciò il tratto rima- 
nente non sarà inferiore alla L Laonde avremo appunto che la 
V y non sarà tutta inferiore alla L, e la linea delle intensità ma- 
gnetiche nel considerato istante sarà oostitoìta da quel tratto 
della W che è inferiore ad L e da quel tratto della L che è 
compreso tra ie Ct 0,, U" IT, il quale è quello che è inferiore 
alla FV. 

Se invece il magnetismo, giunto V istante preso a considerare, 
sarà diminuito in tutte le porzioni omomagnetiche della verga, 
allora tutta la linea delle intensità mi^eticlie riuscirà inferiore 
alla U cioè alla PV, e collo stesso ragionamento si proverà che 
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ogni 800 paolo cade nella V Y; laonde la F V rìiucirà tolta in- 
feriore alla linea L, e da lola oostituirà la noova linea delle in- 
tensità magnetiche. 

% 5. Dal §. 6 dd cap. VI abbiamo che se V azione magnetiz» 
zanlc (lirella dccrcscenfe si arresti ad un cerio punto dal drrre- 
sceie e cominci di nuovo a crescere, deve tosto arrestarsi dal 
decrescere e cominciare a crescere di nuovo il magnetismo sensi- 
bile della verga. Ora, siccome una diminuzione della tendenza 
estrinseca deve prodarre lo stesso eflietto che on eguale aumento 
deir azione magnetìziante, ne viene di conseguenza che, ove 
quesV azione, arrestatasi dal deoresoere, si conservi costante, dovrà 
poi il magnetismo crescere per qualunque cFreostanza -che faccia 
decrescere la tendenza estrinseca. Ed a questo proposito si ponno 
fare spcrienze analoghe a quelle indicate al ^. 

Anche annullata che sia 1' azione magnetizzante, diminuendo la 
tendenza estrinseca, dovrà crescere il magnetismo sensibile. E se 
infetti si magnetizza un fescio di due ver^ e poi se ne esplora 
il magnetismo mediante un* ago magn^oo, allontanaodo un po- 
chino le dae verghe V una dair altra, la deviazione deir ago 
aumenta, ed aumentando poi la distanza tra le due vog^, la 
prefata deviazione aumenta ulteriormente. 

6. Supponiamo ora ( ho, essendo V azione magncliz/rinte di- 
retta cresciuta prima sino ad un certo grado, indi diminuita sino 
ad un certo altro, e quivi arrestatasi per conservarsi costante, la 
verga venga assoggettata ad an'azfone poramente «magoetizzaole^ 
la quale ammetteremo die agisca egaalmente sa tatto le parti 
della verga ( cap. IV. 5 ). Ed esaminiamo quali effetti dèbban 
prodursi nei diversi casi. 

Prima che 1' azione puramente smagnetizzante vada ad agire, 
in tutte le porzioni della verga nelle quali il magnetismo ha co- 
minciato a diminuire ed anche in quella nella quale fosse rimasto 
in procinto di cominciare, le fbne die si oppongono a questa 
diminozione» o pià in generale, al variare in senso inverso dèi 
magnetismo, tra le quali, avvi la foiza coerdtiva, fenno appena 
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«quìlilirio a quelle che toodooo a produrre la variaxioiie io seitfo 

inverso; ond' è che qualunque piccola dioiiaaaloae di fona ooer> 
dtiva in queste porzioni deve dar luogo in esse ad una varia* 
zione di magnetismo nel senso invei'so. Nelle altre porzioni omo- 
magnetiche, se ve ne sono, la differenza tra la somma delie forze 
che tendono a produrre la variazione nel senso inverso e la 
somma di quelle cbe tendono a produrla nel senso diretto, è mi* 
nore della fona ooereitiva, la quale si oppone ad entrambi questi 
^tti ; e perciò se io esse ponioni la fona coercitiva dinùnulsoe^ 
ina non diviene minore di quella difTerenza, il loro magnetismo 
resterà inalterato. 1-) quindi manifesto che, nel caso che in tutte 
le porzioni onutriia;:nolichc della verf:;i abbia eia cominciato a 
dinimuire il iniigndHfno o sia giunto in procinto di cominciare, 
dovrà in seguilo di unu qualunque azione puramente smagnetiz- 
nnte variare in senso ioveno il magnetismo sensibile delia verga, 
e siccome esso è diretto» dovrà diminuire; ciò che produrrà una 
diminuzione della tendenza estrinseca, che è invena, e qinndi 
ima variazione, nel senso diretto, del magnetismo spedale posse- 
duti» (la alcune prime pozioni omomagnetiche della verga. Ed è 
pur manifesto rlic anclic nell'altro caso, l'azione puramente 
smagnetizzante, se non erccderà un certo grado di foraa, dovrà 
produrre una diminuzione dei magnetismo sensibile della ver^ 
Ma si comprende cbe in quest* altro caio potrà andie essere siala 
coA iHooola tutta la diminuzione avvenuta ndP azione magneti» 
zante, die in molte ddle pondoni nelle quali il magnetismo ìk>d 
giunse in procinto di comincn'are a diminuire ( e tra le quali vi 
saranno tutte quelle nelle quali non fosse mai sorto magnetismo), 
r azione magnetizzante sia bensi minore della tendenz^i intrin- 
seca, più la estrinseca, più la forza coercitiva; ma però mauqiore 
tuttora della somma delle soie due tendenze; e che perciò una 
azione porameote smagnetiaante forte, dimnioendo abbastanza le 
forze ooerdtive di queste porzioni, dia luogo ad un aumento del 
loro magnetismo diretto, cbe potrà anche esser tale da prevatare 
alla diminuzione avvenuta in altro ponnoni» Sì comprende doè 
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che, in questo caso della piccola dimmuzione avroDnla neiraaione 
jnagnetBzante, mentre una debole azione puramente magnetiz- 
zante produrrà diminuzione di magnetismo seiisibfle« una più forte 
potrà produrrò invece un aumento. 

Vediamo ora di por n^eplio in chiaro la cosa. 

Supponiamo clic, ce:>sata la diminuzione dell' azione magnetiz- 
laoie diretta, il magnetismo non sia invilito in veruna porzione 
omomagnetica della verga, e raf^resentiamo con PDV (fig. 5. 6 e 7) 
la linea delle intensità mai^tidie prima che agisca r azione pu- 
ramente .smagnetizzante, ed indichiamo con <p V intensità costante 
che allora lia V azione magnetizzante. Se poi verrà ad agiro una 
azione puramcnto .smatinefizzante atta a rendere temporariamcnte 
nulla ia forza coorcitiva in tutto lo porzioni della vci'ga, la nuova 
linea delie mteiisità magnetiche suiù una retta parallela alla OU, 
che rappresento con FV. Ver V equiiìbrio del magn^smo nella 
porzione o prima che agisca V azmne smagoetizzanto» dovrft es- 
sere (cap. prec. S* ^) 4^=PO-+-t.pdvno; e per 1* equilibrio 
nella pontone stessa, mentre agisce r azione smagnetizzante, dovrà 

essere <fi=V 0-\-t .p' r' vo: 

delle quali (Icduccsi . . (1) . . PO-^T. pdruo=FO-h-T.p'v'uo. 

Si conduca da P la PQ parallela alla OU, e potrà darsi che 
il solido geometrico pquo riesca eguale al solido pdvuo, potrà 
tesi che riesca minore di esso e potrà darsi che ne rieaca mag- 
giore. 

\< primo caso potremo sostituire pquù a pdvuo nella equa- 
oone (1), ed avremo la seguente 

PO-+-T./>^ttO = P'04-r .3/1/1*0, 

la quale equazione, siccome il solido p'v'uo è uguale, minore 0 
fnaggiore dèi solido pquo secondo che VO è tignale, minore o 
knaggiore di PO, porta di neceisitàche àAjfifuosmpquoeVfQ^VOi 
•come nella fig. 5 è rappresentato. Dunque nel caso di pguo=spdvuo, 
ie si sottoporrà a dirittura la veiga ad una fortissima azione pu- 
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rameote smagoetizzaQtc, il ^^uo magnetismo sensibile non varierà 
meoomamepte; ma se, iovece, u oomincierà ad agire sulla verga 
con aiìoni pununeote smagnetizzanti debolissime e si prooedeffà 
poi OOD azioni di mano in mano più forti, dovrà snooedere da 
prÌDcipio una progressiva diminuzione del magnetismo sensibile, e 
poscia un progi-essivo aumento, die alla fine ridurrà il mago^ 
tìsmo stesso al punto di prima. 

Nel -secondcj raso poi, cìsondo p'^ uo<.pdvuo (flg. 6), avremo 
ancora, a njolivu della (ij, la relazione 

(2) PO-i-*.jt»9UO<P'0-»-T.j/t^«o; 

la quale, siooome pqtto è rispettivamente eguale, minore o mag- 
giore di jfffuo secondo che PO è uguale, minore o mag- 
giore di PO, porta di necessità che sia PO<PO. Essendo 

PO-<FO e sussistendo la equazione (1), sarà necessariamente 
ff 1^ uo<iprf r n o. In questo raso pertanto se si agirà a diritlnra 
con una tortissima azione jiurainente smagnetizzante, si avrà una 
diminuzione di magnetismo sensibile, come la si ha se si agisce 
invece con una debole. Osserviamo per altro che, essendo PO<V'0 
e conseguentemente pquo<jf ffuo. avremo, in questo easo, 

pquo<,j)' t/ uo<ipdvuo . 

È quindi naturale che potrà la differenza di pquo da pdvuo 
essere tanto inccpla che, venendo la verga assoggettata ad azicmi 

puramente smagnetizzanti successive gramamente crcticcnti e pic- 
colissime da principio, la diminuzione del magnetismo sensibile, 
che si produrrà per le prime di queste, lo porti a divenir inferiore 
del suo valore finale p'i/uo; onde questo magnetismo sensibile 
dopo di esser decresciuto, debba alla fine crescere senza giungere 
però alla sua grandezza primitiva. 

Nel terzo easo in fine, essendo pquo>pdvMO (flig. 7), avremob 
a motivo della (l),Ja relazione 

(3) ?0'¥'t.pguo>VO't't,pffuOs 
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laqoftte parta di oeeeaiaria ooo8«gaena P0>FO; laondi^ in 
cuna d«na equazione (1), dovrà essere j/ifuo>pdvuOk DoMpe 
m qofsU) caso, mentre ageodo da principio con una azione pn* 
nmente smagnetizzante debole si avrà una diminusione di idìp 
gMiismo sensibile, agnndo invece a dirittura da prinoipio con 
una forto. si otterrà un aumento. K se si agirà con successive 
azioni smagaci iz/anli gradatamente crescenti, piccolissime le prime, 
fortissime ie ultime, da priDcipio il magnetismo sensibile della 
vei^ dovrà diminuire, pw dovrà crescere e giungere in fine a 
superare il suo inrimitivo valore. 

$. 7. Esporrò qui alcune sperìenze relative ai risultati teorici 
dal precedente. 

Duo verghe parallelepipede d' accìajo magnetizzate regolarmente 
e di forze presso clic ugnali, disposte normalmente al meridiano 
magnetico e coi poli omonimi rivolti in sensi opposti, furono as- 
sicurate una superiormente, l* altra inferiormonte ad un raagoeto> 
ordinario^ onde sperimentare col metodo indicato al $. 9 
del capitolo secondo. La verga superiore era distante 198"^ dal-, 
r S9>; I* inferiore se era a distanza poco diversa e tale che 
l'ago rimaneva a zero. La lunghezza delPago è di 97""", le ver- 
ghe erano luncrlio ISO, lai glie 28 e trros-^e 3 millimefri. Un ci- 
lindreKo di l'erro lungo quanto le verghe e grosso 7""", nuovo 
al magnetismo, fu posto sulla grondaja piatta del magnetometro, 
la quale era colla sua faccia superiore a 73 millim. di altezza 
sopra l'ago ed era sostenuta da due fulcri separati da quello che 
sosteneva il magnetometro. Il cilindretto faceva deviare 1* ago nel 

sènso debito e di 14.* — 

Percossi piuttosto fortemente con martello- di ottone il 
ciliudretto tenuto suUagrond%ja e la deviazione dell'ago 

si ridusse a 28,* — 

Levai il cilindretto dalla grondaja e col mezzo di per- 
cosse lo rinnovai al magnetismo. Rimesso sulla gron* 
daja produsse ancora la deviazione di i4.* — 

Sperienza 1.^ Lo soUwti vèrti6nlineiite, fleeostandolo cosi alla 



DIgitIzed by Google 



97 

verga superiore, tento, die, rioDeBBO sulla grondaja la deviasbns 

riusci di M.* — 

Tenendolo poi sulla grondaja, lo assoggettai, mediante 
il solito martello d* ottone» a perootae da principio 

leggerissimo o poi di mano in mano più forti; e la 
deviazione dell' ago coiiiinriò tosto a decrescere e di- 
scese progressivamente sino a 25.* — 

poi cominciò a crescere e alla tìne giunse a . . . 28.° — 

Sperìoiza S.' Rimuovo il cilindretto dalla grondnja 
e lo rinnovo al magnetismo; e^ rimesso sulla gron- 
diga, lo sollevo poi verticalmente e un pooo di più 
che non kc'\ odia speriMia precedente, cosi che, ri- 
condotto col movimento inverso sulla grondila, pro- 
duce ncir ago una deviazione di 30.* 9ff 

Tenendolo sulla grondaja lo assoggetto a percosse gra- 
datamente crescenti* assai deboli le prime, piuttosto 
forti le ultime, e la deviamone deerniee prima sino a 36.* 15' 
poi comincia a crescere, e giunge in fine circa a . 98/ — 

Sperienia S.' Tolto via il cilindretto, rinnovato al 
magnetismo e rimesso sulla grondaja, lo sollevai un 
po' meno die ne'la spcnenza i.*, così che, rimesso 

sulla grondaja, la devia/ione riuscì di 26.* scarsi 

Tenendolo sulla grondaja lo assoggettai a |icrrossc 
gradatamente crescenti, come nelle precedenti sperienze, 
e la deviazione decr^be prima sino a . . . *. . 23.* 9ff 
poi crebbe sino a S8.* ^ 

Registrerò anche le due seguenti sperienze: 

Sperienza 4/ Un fascio di sottili fili di ferro, lungo 200<^ e 
pesante grammi 78, rinnovalo al magnetismo per mezzo di flessioni 
e di torsioni, posto sulla grood^ja dello stesso magnetometro ne 

deviava 1' ago di . t3.* — » 

Sollevatolo verticalmente sino ad un certo punto, e 
rimesso poi solla grondaja, teneva deviato V ago di Si.* — 
Piegandolo e torcendolo in questo luogo, prima debol- 

13 
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mente, e poi di inuio in mano più fortemente, la 
deviazione decrebbe prima progressivamente sino a . 36/ — 

poi crebbe sino a 33/ %ff 

Sperienza 5/ Lo stesso fascio, rinnovato al magnetismo, fìi 
posto neir elira superiore del magnelometro allestito come ^ in- 
dicato al g. 8 del (aj>ilolo II. Fatta passare una corrente vol- 
taica per le due eliche, il fascio si magnetizzò in modo che pro- 



dusse neir ago la deviazione di 11/ — 

/ Rinforzando allora la corrente, col sopprinoere dal 

circuito 50 metri di filo metallioo che in esso si tro- 
vavano, il magnetismo creblx? e la deviazione riuscì di 46/ — 

Facendo allora diminuire di intensità la corrente, 
senza interromperla, coli' introdurre di nuovo nel cir- 
cuito i (letti 50 metri di (ilo, il magnetismo scemò e 
la deviazione si ridusse a 24/ — 

Lasdando persutere questa corrente e torcendo il 
fascio entro V elica, prima debolmente e poi di mano 
in mano più fortemente, la deviazione dell* ago de- 

✓ crebtie prima sino a . 19 * — 

poi crebbe sino a 23/ — 



8. Consideriamo ancora il caso di una versa nuova al ma- 
gnetismo, din viene ji'^so^igcilata ari un' azione magnetizzante di- 
retta, che cresce con continuità sino ad un certo grado, poi de- 
cresce sino ad annullani. E dimostriamo éba la grandena dd 
magnetismo sensibile della verga, neir atto che V azione magne- 
tizzante passa per un determinato valore ^ crescendo, è minore 
sempre di quella clic bn luogo neir atto che V azione magnetiz^ 
zan?e [tassa per quel medesimo valore decrescendo. 

Sia P* V riig. 8) la linea ilelle intensità mnanefirbe nell'atto che 
r azione m;ignctizzan1e passa pei valore <p crescendo; e l'V sia la 
linea delle intensità magnetiche nell aito che Fazione magnetizzante 
giunge al suo massimo per poi decrescere. Sia OP'' T ordinata 
rappresentante r intensità ^e1 magnetismo nella porzione o nd- 
r atto che r azione magnetizzante passa per il valore 0 diminu- 
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elida Per brevità» oonaìdererò soltanto il caso che il punto F' 
lia superiore alia OU ( che doè sia diretto il magoetiamo ojf ) 

e che, condotta da P" la P" I) perpondicolai o alla P V, il suo 
piede D non cada fuori della PV. Sarà l*"DV la linea delle in- 
tensità magnetidio ncll' atto ctie i' azione magnetizzante passa pel 
valore <p deciescendt). 

Consideriamo V equilibrio magnetico nella porrione o iiell' atto 
che V azione magnetiuante passa pel valore ^ crescencto, e nel- 
r alto che vi passa decrescendo; e dedurremo le due equazioni 

<p=iOP-^t.p'v'uo, <p=0?"'i-t,p"dvuo; 
dalle quali deducesi la seguente: 

OP'-i-r.j[/t/«o=OP"-i-T.ydvtto. 

Si osservi ora che. ove OF fòsse maggiore di OP', od ^uale 
ad OV, il solido geometrico ffifuo sarebbe una parte del solido 
geometrico //'(/t'uo, mentre invece, a motivo dtlla dimostrata 
equazione, dovrebbe essere quel primo solido maggiore di questo 
eeoondo, o eguale ad esso. Dovrà dunque essere nrcessariamonfe 
OP"<OP', e perciò in grazia della sfessa equazione, sarà neces- 
sariaiiK'iitc p v uo^p" d v u o. C. D. U. 

Si ponno ol tenere verificazioni di questo teorema, notissimo in 
pratica, sperimentando coi metodi dei $§. 8 e 9 del cap. IL Esso 
acorgesi verificato nelle sperìenze del precedente. Ecco poi 
un' altra maniera di verificarlo: Presentando, per di sotto, ad un 
polo di una calamita piuttosto forte un cilindretto di ferro tenuto 
verficalmenfc, e provando a fargli sostenere, sospeso all' altra 
estremità un altro simile cilindretUì, si trova che per ottenere lo 
scopo fa d" uuj)o accostare il priiiio cilindretto al polo della ca- 
lamita sino ad un certo punto; se poi, lasciandovi sospeso Taltro 
dllodretto, lo si accosta niteriorroento, indi a poco a poco to si 
allontana, avviene che il secondo cilindretto rimtme sostenuto an- 
che quamlo la sua distania dal polo della calamita 6 notevolmente 
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maggiore di quella occorsa da principio per ottenere lo scopo. Si 
può variare questo sperimento presentando il primo cilindrello al 
polo della eidamita per di sopra invece die per di sotto, e speri- 
mentando se esso medesimo possa essere sostenuto mediante l'al- 
tro cilindretto applicalo alla sua estremità su[>eriore. 

9. Vna verga nuo\a ptl magnetismo venga assoggettata ad 
un' azione^magnetizzante diretta, la quale partendo da zero cresca 
con continuità sino ad un certo grado (p, e chiamiamo L la cor- 
rispondente linea ddle intensità magnetiche compiuto che sia 
questo aumento ; e denotiamo con P ( fig. 9 ) il primo termine 
di questa linea. Poi r azione magnetizzante decresca con conti- 
nuità sino ad un certo crado il quale [)Os^,a anche ossot- zero, 
e chiamiamo L' la linea delle intensità niagri'jticiic compiuta che 
sia questa diminuzione, e rappresentiamo in il primo estremo 
di questa linea. Poscia I' azione maguctizzaxite cresca di nuovo 
con continuità. Dal §. 6 del cap. VI, si deduce che allora il 
primo estremo della linea delle intensità magoeliche partirà da F 
e scorrCTà con continuità verso CK. Ciò posto, pruidiamo a con- 
siderare un istante qualunque di questo secondo aumento del- 
l' azione magnetizzante e chiamiamo L" la linea delle intensità 
magnetiche in tale istante, e denotiamo con P" il suo primo ter- 
mine, e dal punto P" sia condotta la parallela alla dimezzante 
r angolo 0 U U* estesa sino al suo incontro colla U' U", che de- 
nomineremo V. Dico che « la linea L" sarà costituita da quei 
tratto di questa retta P^V, il quale rimarrà al di sopra della li- 
nea L', e da quel tratto della linea U, 0 quale non rimarrà al 
di sotto della retta FV" >. 

Si conduca infatti da P la P V parallela alla dimezzante V an- 
golo 0 U L', e, ritenuto eh' essa, come è rappresentato nella figura, 
interseclii la OU tra 0 ed U in un punto A, la linea che abbiamo 
chiamala L sarà costituita dai due tratti PA, AU delle due rette 
PV, OU. Dal punto F si conduca la FV parallela alla dimes- 
tante T angolo O^OU, che incontrerà la PT in un punto D tra 
P ed A; e la speesata FDAD sarà la linea che abbiam chia- 
mala L'. 
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Ora, dal dialo §. 6 del cap. VI abbiamo dw, giunto V tstaote 
preso a coonderare, il m^goetismo, io grazia del nuovo aumento 
die sta dfottoandosi odi* azione magnetizzaato, avrà già comin- 

dato a variare io senso diretto, o ìq tutte le porzioni omomaf 
}-'neliclie della verga, ovvero soltanto in quelle di forxe coercitive 
minori di una (alo, e iicllu porzione dotala di (|nesta tale forza 
coercitiva il rnagnelisiuo sarà in procinto di (H)iniii< iare a variare 
liei detto senso. Poniamo che abbia luogo la seconda di queste 
due cose, e sia presa 0£ eguale a quella tal forza coercitiva, e 
condotta £F ordinata dalla linea FDAU; e la lìnea ddle inten- 
sità magnetiche nel detto istante sarà composta di quella parte 
della linea FDAU ( cio«> ddia L' ) che rimane tra le parallele 
W" ed EF, e di una linea compresa tra le parallele (JO". EF 
ed iivcnlc i tormini nei punti F', F. la quale sarà tutta dalla 
banda su|H'riorc della linea L'. Dall' ultima parte del cilalo 6 
del cap. VI si deduce che questa linea, procedendo da P" verso 
F sarà tutta discendente. Poniamo che. come è ndla figura, il 
punto sia superiore alla OU e PF inferiore» e indichiamo con 
N, J due punti di essa linea, uno superiore V altro inferiore alla 
OU, con K (|uel suo punto che è nella OU; [e condudamo le 
ordinate NM, JI. Dal $. testé citato abbiamo che per oijnuna 
delle porzioni omomagneticlie o, in, k, i, e dovrà la somma delle 
forze, che tendono a far variare in senso diretto il magnetismo, 
eguagliare la somma di quelle che a tale variazione si oppon- 
gono; laonde indicata con ^ T intensità detrazione magnetùh 
tante neU* btante che oondderiamo e con f la tendenza estrin- 
seca nello stesso istante, la quale è inversa, avremo le equadoai 

0"=or-j-r. (^"=OM-hMN-i-r. 0"=oK-»-r, 

f'-hIJ=OI-h/", ^'-i-EF^OE-f-/"; dalle quali 
OP"=OK, MN=MK, 1J=1K. £F=EK. 



Querie equazioni mostrano che la suddetta linea avente i termini 
nd punti P*, F è un tratto ddia rette W, e neoesaariamente 
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sarà quel tratto di questa retta, il quale rimane superiore alla 

PDA U ossia L'. Dunque la linea L" è la spezzata F'FDAU, 
costituita da quel tratto della V" il quale rimane al di sopra 
della L' e da quel tratto della L' il quale non è al di sotto della 
F'V". Cosi il teorema ò dimoi>trato soltanto pel caso in cui si 
verilìclitno le supposte accideniuliià; ma ognuno vede come coi 
medesimi principii lo si possa dimostrare per qualunque altro 
caso. 

§. 10. Se r azione magnetizzante, continuando a crescere, tor- 
nerà al valore <p, allora la linea delle intensità magnetiche si ri- 
durrà di nuovo alla L, cioè alla PAH, attenendoci alla fìg. 9; 
poiché altrifiicnli, come ognuno vedo, non potrebbe aver luogo 
r equilibrio del ma::iictisnio. L so poi di nuovo V aziono inau'ne- 
tizzante diminuirà sino al valore <p' , di nuovo la linea delle in- 
leonfA magnetiche si ridurrà alla L'. cioè alla TDAU; e cosi di 
a^ito. Se dunque r azione magnetizzante oscillerà per tal modo 
dal valore ^ al valore f e vioevena, la grandezza del magne- 
tismo della verga andrà oscillando dalF uno air altro di due va- 
lori costanli, il [irimo dei quali, corrispondente al valore (p' del- 
l' azione mai-'ticfizzante, sarà rappresentato da gda — l'og; l'al- 
tro, corris()oiKlcnle al valore ip dell' azione sfossa, sarà rappresen- 
tato da pau. Ed è pure manifesto che tutte le volte che V azione 
magnetìmnte assumerà un dato valore crescendo, la linea delle 
intensità magnetiche riuscirà una medesima, e perciò anco la 
grandezza del magnetismo sensibile; ed una medesima riuscirà 
pure la linea delle intensità mngneticiie, c perciò anco la gran- 
dezza del magnetismo sensibile, little le volte che 1' azione magne- 
tizzante assumcià un niodosimo valore decrescondo. 

Ora io dico che « tutte le volte che 1' aziono magnetizzante, 
continuando nelle supposte oscillazioni, passerà per un valore in- 
termedio ^ decrescendo, la grandezza del magpetismo sensibile 
della verga sarà maggiore dì quella, che avrà luogo tutte le 
volte che Taanonc magnetizzante passerà pel medesimo iiilore ^ 
crescendo. • 
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Sia inflitti n ta posiaone del prìnio estremo della linea delle 
intensità magnetiche neir atto che l' azione magnetizzante passa 
pel Talore f decrescendo; e condotta IIA parallela a PD, sarà 
IIAAn la linea delle intensità magnetiche in tale circostanza* e 
la grandezza ch<> allora avrà il magnetismo sensibile sarà rappre> 
sentala da pon — p tt . 

Siccomo vi {• ((juìIìImìo tra le foiv.c clic M^llcnl.uio il rnagne- 
tìsmo nella prima {>oi7.ionc omomagnetica o, tanto quando l'azione 
magnetizzante è al suo valore massimo ^ come quando è poi 
passata al valore (ff* decrescendo, dovrà la variazione in senso 
inverso, che avviene neir azione magnetizzante slessa in tale suo 
passaggio, eguagliare in grandezza la somma delle variazioni che 
in sensd diiedo avverranno, in grazia del [ìa-;>ni."_'in sfosso, nelle 
altre foi^o sollecitanti il magnetismo in quella porzione. Dovrà 
essere cioè 

Sia ora lu posizione del primo estremo della lìnea delle in- . 
(ensità magnetiche neir atto che 1' azione magnetizzante passa pel 
valore 4f crescendo; e condotta V*V parallela a PA, sarà 
PTDAU la linea delle intensità magnetiche in tale circostanza» 
e sarà rappresentala da jìnn — i" fdp la grandezza, che allora 
avrà il maiiiieiismo si-nsilìilc della vcrira. 

Pi)i( hò VI r (ipiilihrin Ira lo lor/o die sol!('cilann il magnetismo 
nella poi-zione omomagnetica o. unto quando T a/ione magnetiz- 
zante giunge al valore ^ crescendo, come quando, avendo con- 
tinuato a crescere, è poi passata al suo valore massimo ^, dovrà 
la variazione, die in senso diretto avviene neir azione magnetii- 
zante stessa per tale suo passaggio, eguagliare in grandezza la 
somma delle variazioni che in seiì^o inverso avverratmo. in se- 
guito del passaggio stesso, inaile altre lorze soltecitauli il magne» 
tismo nella prima porzione. Dovrà cioè essere 
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Dille ottenute equazioni si ricava la 

(4) . . . . iip-+-t.pd3t=y" y-*-t.p' fdp. 

Ora. siccome, ove fosse IIP eguale a FP« o minore di P"P« 

il solido goometrico p9jt sarebbe iieccssarìamente una parte del so- 
lido p" fdp, mentre, in visla di questa equazione (l), dovrebbe 
pdtn essere e,i:uaie a j>" f<l p, ovvero maggiore di jj" fdp, ne 
viene elio ne<cssariamente sarà n['>r*''P; e quindi in grazia 
della equazione (l) sarà pò 7t <,p" fdp ; e per conseguenza 

poa—pdif^poa^p^'fdp; 

cioè la grandezza del magnetismo sensibile della vei^, mentre 
r azione magnetizzante passa pel valore ^ decrescendo, mag- 
giore di quella che avrà luogo mentre vi passa crescendo. 
C. D. D. 

Osserva :^ ione. Del teorema qui dimostrato si ottengono assai 
commodaniciite vcriticazioiii di latto, sperimentando coi metodi 
indicali ai 8 e 9 del capitolo secondo. Esso teorema poi 
rende manifestamente ragione dei noto fenomeno della maggior 
forza attrattiva, che ha luogo tra la calamita e V àncora dopo 
die, lasciando sempre 1* àncora applicata alla calamita, lateral- 
mente ad essa ancora si abtnano applicati coi loro estremi ai 
poli della calamita stciisa altri pezzi di ferro, e quindi rimossi. 

ii. Essendo 1' azione magnetizzante diielta (TfNciuta da 
princijiio sino ad un valore 'p, poi decresciuta mho ad un valore 
<^', indi cresciuta di nuovo sino ad un valore q) ", essa poi con- 
servi costantemente questo valore; e, ritenuto che 1* ultimo au- 
mento deir azione magnetizzante sia stato piccolo e molto minore 
del precedente decremento, c che la linea finale delle intensità 
magnetiche sia por esempio la PTDAU ( fìg. 9), 6 manifesto 
che, se la verga vena allora assoggettata ad una debole azione 
puramente smagnetizzante, facendo qucstu diminuire un pochino 
la forza cofrcifiva ne!Ie divei^i^ porzinni oinomagneticdic della 
verga, dovrà variar tosto il magnetismo in quelle |X)rzioni nelle 
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quali è in proeinlo di variare e che soo quelle di fone oooroitive 
non maggiori di OE, e dovrà variare nel senao in cui ne è m 
procìnto, cioè in senso diritto; e dovrà anche variare in al- 
cune prime tra le porzioni di forze coercitive maggiori di OE; 
e fiitto ciò darà luogo ad un piccolo aumento net magnetismo 
sensibile, clic è diletto, e peiciò auche nelki (cndenza estrinseca, 
che è inversa, d^onde ne deriverà una piccola variiizione in senso 
inverso nd magnetismo della prima porzione o e di aieune altre 
ad essa consecutive. E simili cflTetti progrediranno innanzi^ alm^ 
sino ad un certo punto, se si agirà poi sulla verga con azioni 
puramente smagnetizzanti gradatamente crescenti. Ma poiché pic- 
colo fu, come supponiamo, l' aumento ullimo (U>ll a/ionc magne- 
tizzante, anche al confronto del precciloiifo dccremeiilo di essa, 
si comprende clic in molte porzioni omomaunetiche di forze coer- 
citive alquanto maj^iori di OK, il magnetismo, al compiersi del* 
rultiqio aumento delP azione magnetizzante, sarà tuttora rimasto 
non molto lontano dàlP essere in prodnto di variare in senso in- 
VW80, e perciò potranno le azioni puramente smagnetizzanti giun- 
gere al segno di far diminuire la forza coercitiva in queste por» 
zioni tanto che in esse il magnetismo abbia a variare in senso 
inverso ; e ciò tenderà a produrre una diminuzione nel magne- 
tismo sensibile. Si comprende da ciò la possibilità di ottenere che 
la verga in simile condizioDe presenti un aumento di magnetismo 
sensibile sotto azioni puramente smagnetizzanti deboli, ed una di- 
minuzione sotto azioni smagnetizzanti più forti. 

Se per esNnpio noi prenderemo una verga di ferro nuova ài 
magnetismo e la sottoporremo ad un' azione magnetizzante, che 
indico con <p", e quivi la percuoteremo fortemente, ed esploreremo 
il grado a di mai^nclismo sensibile che essa possederà sotto la 
detta azione magnetizzante in seguito delle praticate percosse; e 
se quindi rinnoveremo al magnetismo la stessa verga e la sotto- 
porremo ad un* azione magnetizzante, crescente ivima sino ad un 
certo grado <p'>^, poi decrescente sùm ad un certo grado 
p<^, e tali, questi due gradi 4)e^, che ftcendo poi crescere 

14 
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1* aaone magnetinaDfe sino al grado ^» ne rìsuUi nella veiga 
un grado di magnetismo sensibile eguale ad a o pochissimo di- 
verso da esso, è manifesto che al percaotere allora la verga, 1^- 
germente da [)rincipio, e poi a poco a poco sempre più forte» 
mente, dovrà da principio crescere progressivamente il magnetismo 
sensibile della veii^a e risultare (juindi di ^'rado maggiore di a, 
ma in seguito dovrà decrescere, poicliò alla fine dovrà ridursi 
di grado ^uale o i)resso che eguale ad a. 

Vado ad esporre due sperimenti a ciò relativi, estuiti coir ap- 
parecchio usato nelle quattro prime sperienze del % 7. 

% 13. La verga inferiore era distante dalPago circa 200 milli- 
metrì; ed abbassai un poco la verga superiore, tanto che T ago, 
non rimanendo più a zero, deviava di ."0" nel senso dovuto. 
Feci allora girare la graduazione del niagiietometro tanto die lo 
zero andasse a corrispondere alla nuova posizione dell' ago. La 
grondaja piatta, sostenuta da un fulcro separato, era sopra l'ago 
e distante da esso 100 millim. circa, il cilindretto di ferro usalo 
nelle sperienze del %. 7« rinnovato al magnetismo e messo sulla 
grondaja, produceva una deviazione dallo zero e nel senso de> 
bito cioè vei-so il meridiano magnetico, di 24°. E potremo cliìa- 
niar <p' X intensità dell' azione magnetizzante cui trovavasi allora 
sottoposto. Provai quivi a percuoterlo fortemente per vedere a 
che punto si riducesse il suo magnetismo sensibile, e vidi che si 
riduceva a tale da fer deviar l'ago di ÌSSfì. Dopo questa prova * 
preparatoria, sperimentai come segue. 

Sperienza 1.* Ho rimosso dalla grondila il cilindretto, e, rinno- 
vatolo al magnetismo, lo collocai di nuovo sulla grondaja e pro- 
dusse la devia/ione di ?V'. Feci poi aumentare sino ad un certo 
punto r azione magnetizzante sollevandolo verso la verga su|)e- 
riore, e tanto che, ricondotto sulla grondaja col movimento in- 
verso, la deviazione fo di 56<>, e focendo poi diminuire razione 
magnetizzante sino ad annullarsi allontanandolo molto dalla gron- 
dila con movimento di traslazione orizzontale e parallelo al me- 
ridiano magnetico, indi facendo aumentare di nuovo Fazione ma- 
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gDetìzzaote tino al grado ^ ool rìoondarto salta grond^a col 

movimento inverso, la deviazione fu di S9.* 9ff 

cioè poco minore di quella ottenuta dopo le percosse 
nella porva preparatoria. AssoggcKanflolo allora, tenuto 
sulla grondaja, a percosse gradulamente crescenti, 
leggerissime le prime, forti le ultime, la deviazione 

crebbe da prima sino a 41.* — 

poi decrebbe sino a 40.* — * 

Sperienza 3.* Presi via il cilindretto e lo rinnovai al magne- 
tismo, c rimesso sulla grondaja, produsse al toAìto la deviazione 
di 24^. Feci poi aumentare razione magnetizzante e di fpiù che 
neir osperionza premiente, sollevandolo verso la verga superiore 
tanto che, lirondotto sulla grondaja rol movimento inverso, pro- 
duceva la deviazione di 58*^, e allontanato poscia molto dalla 
grondaja con movimento di traslazione orizzontale e parallelo al 
meridiano magnetico, indi rincondotto sulla groodsya col movi- 
mento inverso, produoeva la deviazione di ... . 40.* iff 
che è poco maggiore di quella ottenuta dopo le per- 
cosse nella prova preparatoria, .\ssoggettandolo allora, 
anlla grondaja, a percosse gradatamente crescenti, leg- 
giere molto le primo, forti le ultime, la deviazione 

crebbe dapprima sino a 42.' scarsi 

poi decrebbe sino a 40.* 

% 4$é Ecco poi un* altra sperieoza die ha pure relazione con 
ciò che si è dedotto nel S> 41. Ho presi due pezzi|di fiato dolce 
foggiati a guisa de' grimaldelli ordinari delle calamite a^^ferro di 
cavrillo, ma incurvati nelle loro parti intermedie in modo che, 
applieandoli l'uno all'allio, rome ciascuno si appliclierebljc alla 
sua calamita, essi si toccano soltanto lungo due tratti presso le 
estremità (*). Magnetizzati fortemente questi due pezzi di ferro 



(*) Sono qvdli mali oeir«*periaienio deaerino al %, 4ft ddh Menorii Stpru 

il fenomeno che ti osserva nelle calamite tempni an'e ree. insorila a ptg. Ufi 
delia 1.^ parie del T. XXV. delle Memorie della Soc. iu delle Scieoae. 
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dolco, indi applicati Tuno air altro in modo che i poli deiruno 
combaciassero coi poli rìspettivaniente amici ddP altro, trovai che 
la forza atfralfiva era debole ed insufficiente a reggere il peso 
del maggiore di essi. Applicali di nuovo, l'uno all' altro, come 

sopra, 0 tcnentloli rosi uniti, li ho percossi con certa forza, c, 
senza |)oi tiistaccarli. osidorai la Idi o Coi za attrattiva recipioca, e 
trovai che essa era sulliciente a redigere il peso del maggiore 
dei due. Seguitando a tmerli umti e percuotendoli poi con molto 
maggiore forza, indi esplorando di nuovo la loro forza attrat- 
tiva, trovai ch'essa era tornata insufficiente a reggere il peso 
del mafigiore dei due pezzi. 

g. 14. Osservazione. Ritornando sulle considerazioni del g. 11, 
si comprende che, se la diminuzione f — fp' avvenuta nell" azione 
magnetizzante sia alquanto piccola in conrr(jnto della 'p ed anco in 
confronto di quella azione magnetizzante che occorre per suscitare 
magnetismo sin nella porzione u, dotata ddia ma^ior forza coerci- 
tiva, ed il successivo aumento sia piccolo in confronto della 
precedènte diminuzione ^— ^; si comprende, dico, che, in tal 
caso, la linea delle infensit.'i magnetiche dovrà riuscire analoga alla 
PHDV, ovvero alla P'H'U'AU, (tlg. 10): e che, per leggerissime 
percosso e noti eccedenti un corto piccolo grado di forza, la linea 
delle intensità magneii(!;e dovrà innalzarsi intorno al punto ana- 
logo all' II o alP H', rimanendo inalterata nelle sue parti corri- 
spond«ati a poizioni omcHnagneltdie di maggiori forze coercitive; 
per percosse più forti, ma non eccedenti un certo altro grado 
di forza, questa linea dovr& abbassa» inforno al punto analogo 
al D, 0 al ly, rimanendo inalterata nelle sue parti corrispondenti 
a poi-zioni dotate di maggior forza coercitiva; e infine, per per- 
cosse molto forti, d<»vrà innalzarsi in un ultimo suo tratto termi- 
nante col punto analogo al V, ovvero comprendente il tratto 
analogo all' A U. E si comprende quindi che la verga, per per- 
cosse gradatamente crescenti, debolissime le prime, forti le ultime, 
potrà presentare da principio un aumento del suo magnetismo 
sensibite, indi una diminuzione, ed infine un nuovo aumento. Ma 
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86 questa saoccssione di effetti alternativamente opposta prodotti 
da azioni puramente smagoetizzanti gradatamente crescenti, può 

aver luogo di fatto, come sembra ben probabile, onde vorilìcarla 
sperimentalmente ricliiedonsi più diligenti prove, e loiso mezzi di 
esplorazione {tiii delicati di (|uelli che ho usati sin' ora. 

Cosi pure, se dopo T aumento — (p dell'azione magnetizzante 
avrà luogo In essa un decremento molto minore dell* aumento 
stesso, considerazioni analoghe alle precedenti ci conducono a pen* 
«are che il magnetismo sensibile della verga debba presentare 
prima una piccola diminuzione, poi un aumento, poi ancora una 
diminuzione e in fine ancora un aumento, ove si vada ad agire 
sulla vcr^a c on successive azioni [)nramente sm.igiielizzaiiti a poco 
a poco ( re ( Oliti, debolissime le prime, fortissime le ultime. 

E così di seguito: ma non sappiamo sino a qual punto po- 
tranno spingersi con risulOito le sperìense a ciò rdative studiando 
di adoperare i più delicati mezzi di esplorazione. 

§.15. Supponiamo ora che una verga nuova pel magnetismo 
venga assoggettala ad un'azione magneUr/ante diretta la quale 
cresca con continuità sino ai! un certo grado <JÌ, e chiamiamo L 
lo stato delia linea delle inten^ità magnetiche allorché l'azione 
magnetizzante giunge a questo grado. L' azione magnetizzante de- 
cresca poscia con continuità sino ad annullarsi, e riteniamo rap- 
presentato in l'* 9) il punto in cui si porterà allora il primo 
estremo della linea delle intensità magnetidie. Soiga quindi razione 
magnetizzante io senso invei-so e vada crescendo con* continuità; 
allora il primo esfremo della linea delle intensità magnetiche |)ar- 
tirà da e procederà con continuità verso 0", corno dcducosi 
dal %. 7 del eap. VI; e, appoggiandosi a quanto si è siahiiito nel 
detto §. 7, con procedimento simile agli usati sojwa in casi ana- 
loghi. M dimostrerà inoltre che indicando con P^' il punto in cui 
trovasi il detto primo estremo in un istante qualunque déiriD> 
oremento dell* azione magnetiuante inversa, e conduoendo la 
F" V", parallela alla dimezzante l'angolo OUU" ed estesa sino ad 
incontrare la n'ir', la linea delie intensità magnetidie in quel- 
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r istante sarà costituita da quel tratto della P" V" che rimane 
inferiore alla L e da qud tratto della L che rimane inferiore 
alla !>"' V". 

K quindi manifesto che, anclie dopo sorta l' azione iiiagnetiz- 
zanle ìnveisa, finché non sia giunta ad un certo grado d' inten- 
sità, persìsterà magnetismo diretto in alcune porzioni oroomagne- 
fiche della verga. 

Se, sotto razione magnetizzante dirette, giunta al suo più alto 
grado <p, la linea delle intensità magnetiche sarà stata, come la 
PAU nella figura 0, composta di un tratto PA di una parallela 
alla dimezzante l'angolo OVV p di un trafto AU della OU, al- 
lora, giunta che sarà razione (iin.miclizzaiifc inversa ad una in- 
tensità eguale a <p, la linea delle intensità magnetiche sarà neces- 
sariamente composta della parallela alla dimenante T angolo OUV" 
condotta da A ed estesa sino ad incontrare la OCX' e delia retta 
AU; perchè in caso diverso non si verificherebbe la condizione 
di equilibrio nella porzione o, come ognun vede. Pertanto, in 
questo caso, finché l'azione magnetizzante inversa non giunge al 
grado <p, po'-sistcrà magnetismo diretto io alcune poi-zioni omo- 
magnetiche della verga. 

Se invece sotto l'azione magnetizzante diretta, giunta al grado 
^, la linea delle intensità magnetiche sarà stata costituita dal solo 
tratto di una retta parallela alla dimezzante 1* angolo OUIT com- 
preso tra le OO^fUir, tutto superiore alla OU, allora manifesta- 
mente, nel tempo in cui cresceva r a/ione tnagnetizzante diretta 
vi sarà stato un istante in cui la linea delle intensità magnetiche 
sarà stata cosfiluila dalla dimezzante V angolo OU U' estesa sino alla 
0(7; e, detto ^ il grado dell'azione magnetizzante in quell'istante, 
noi avremo che. giunta che sarà al grado d' intensità ^ V azione 
magnetizzante invaw, la linea delle intensità magnetici sarà co- 
stituita dalla dimezzante l'angolo OUU" estesa sino ad incontrare 
la 0(ìf, come ognuno può agevolmente convincersi. Dunque in 
tal caso, persisterà magnetismo diretto in alcune porzioni omonw- 
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gaeticlie dellu verga solo fincliò F intensità dell'azione magnetiz- 
zante inversa non :>upcieià il detto grado xp. 

§. 16. Unganone magneliiiante diratta agente sa di una verga, 
in pracedenza nuova pel magnetismo, sia con continuità cresciuta 
sino ad un certo grado ^. poi diminuita sino ad annullarsi, indi 
sìa sorta un' azione magnetizzante inversa la quale sia ci'esciuta 
sino ad un certo grado fp. Indichiamo con 1/ lo stato in cui 
allora si troverà la linea delle intensità rnagncticlic, e con V la 
posizione del suo primo termine. Se l' azione magnetizzante in- 
versa, ai-restatasi dal crescere al detto grado (p', diminuirà poi 
con continuità, noi avremo, come deducesi dal $. 8 del cap. VI, 
die il |H*imo termine della linea delle intensità magnetiche partirà 
da P* e procederà con continuità verso Cf ; e che indicando con 
P" la sua posizione in un istante qualunque del detto decremento 
dell'azione magneli/zante, e conducendo da I*" la p"V" parallela 
alla dimezzante T angolo QUI' ed esics.i sino ad inconliare la 
U U", la linea delle intensità magnetiche in queir istante sarà co- 
stituita da quel tratto della retta P^'V die rimarrà superiore alla 
linea L' e da quel tratto della linea V die non sarà inferiora 
alla retta r V. 

Ne viene di conseguenza che se il magnetismo sensibile della 
verga, quando l' azione magnetizzante inversa è giunta al grado 
<p', è tuttora diretto, allora, al diminuire poi di tale azione, que- 
sto magnetismo sensibile diretto andrà crescendo; so invece il 
magneiiaino sensibile della veiga è nullo, alloia, al diminuire del- 
r azione magnetimote invoca, sorgerà magnetismo sensibile di- 
retto ptogressivameote crescente; e se infine il magnetismo sen- 
sibile della verga è inverso, esso dovrà progressivamente variare in 
senso diretto al progressivo diminuire deir azione magnetizzante 
inversa ; e qui potranno darsi tre casi, cioè che. giungendo ad 
annuilarsi l'azione magnetizzante, il magnetismo sensibile sia già 
divenuto direno, o che riesca solamente annullato, ovvero che 
persista tuttora inverso. Perchè abbia luogo il secondo di questi 
tre casi, dovrà <ff avere un certo determinato valoro, il quale sarà 
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oeceasarìamente e minore di ^ e mioore del valore ^ del $. pie- 
cedente, perchè, se <^ è eguale alla minore delle due quantità 

<P,^. riesce distrutto tutto il magnetismo diretto nella vei^a, e 
quindi all' annullarsi dclP aziono magnetizzante dovrà perMSlere 
mn^'iiciismo spiisilìilr- invoi-^o (cap. VI, 5). 

Questo (Ictlu/.iorii concordauo precisamente con quanto i tisici 
hanno già liconoiiciuto sperimentaimente. Coi metodi poi indicati 
ai più volte citati S§« 8 e 9 dd cap. il, si ponno assai commo- 
damente istituire sperienze relative alle deduzioni medesime. 

Osservazione. Allorché sai'à annullata l' azione magntizzante in- 
versa, dovrà nella prima )x>rzione o la tendenza intrinseca del 
ma.ynolismo ossore O'-niale e contraria alfa osfrinseca; c siccome 
la t(Miden/.a esfrinseca inversa o dircìia o nulla secondo che 
diretto o inverso o nullo è il magnetismo sensibile della verga, 
ed 6 inoltre ad esso proporzionale, menti o d* altra parte la 
tendenza intrinseca del magnetismo della prima porzione c è 
diretta o inversa o nulla secondo che questo suo magnetismo ò 
inverso o diretto o nullo, ed è proporzionale alla iniensitfi di 
questo suo maa;nctismo. ne viene che il magnetismo nella detta 
prima porzione o sarà inverso, o diretto, o nullo, secondo elie 
diretto . o in\ prso , o nullo sarà il magnetismo sensibile della 
verga, e la intensità di quello sarà proporzionale alla grandezza 
di questo. 

Pertanto la linea ddle intensità magnetiche, allorché sarà an- 
nullata razione magnetizzante inversa, e ritravto che la verga < 

rimanpra priva di magnetismo sensibile, sarà analoga o alla linea 
IIAFKO n-. \0), 0 alla linea VFK'O. ovvero alla \'"K"0. E 
sarà rispettivamente okg=s gfa, ovvero ok g =^ f vu^ od 
ok"g" = fv"u. 

5. 17. Se quella linea, che al §. 3 dei cap. prec. abbiamo ap- 
pellata À, la quale esiste nel piano perpendicolare ali* (X 0 U con- 
dotto per la OU, e le cui ordinate rappresentano le capacità pel 
magnetismo delle divei-se porzioni omomagnetiche della verga, 
fosse una retta parallela alla 0 U, si potrebbe manifestamente sem- 
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pUficaure la rappreieiUBioDe geooMirica dello stato del magnetMino 
nelle divene pofiioni oroomagneticlie della verga. Ma la linea JL 
noD è una retta parallela alla OU, e me ne oonvioM nel sQgoente 

modo. 

Supponiamo die una verga nuova pel magnetismo sia stata 
sottoposta ad un' azione magnetizzante la quale partendo da zero 
«a prima cresciuta sino ad un certo grado p, piuttosto debole e 
tale che non sia sorlo magnetismo nelle ultime ponioni omoma^ 
gnetidw^ poi sia diminuita sino ad aonullani, indi sorta in senso 
Inverno e cresciuta sino ad un certo grado <ff minore di (pe tale 
che, diminuendo poi sino ad annullarsi V azione magnetizzante, il 
magnetismo sensibile sia risultato nullo. Sia PAU (tìg. H) la 
linea delle iiitensilà magnetiche ncIT atto che l' azione magnetiz- 
zante giunse al grado <p; l^FAU sia la linea delie intensità ma- 
gnetiche neir atto che V asione magnetizante «Modo bveisa 
giunse al grado ^ ; e, condotta da 0 la OK perpendieolare alla 
VF, sarà OKGFAU la linea delle inìensità magnetiche finale. 
Ammettiamo che la linea X sìa una retta parallela alla OU. 

Essendo equivalenti i due solidi okg, <]fa dovranno anco es- 
serlo i due triangoli OK G, G F A; e perciò dovrà essere OG = G A 
e conseguentemente P0A = 8.GFA, e FOG — GFA = GF A, 
e quindi POÀ ss 8 (P'OG — GF A); e perciò anco poa^ 
^^{p'og — gfa); cioè la grandena del magnetismo sensibile di- 
retto della verga sotto razione magnetòsante giunta in seuo di- 
retto al grado <p, eguale ad otto volte la grandezza del magnetismo 
seosibile inverso sotto Fazione magnetizzante giunta al grado <ff 
in senso inverso. 

Per ottenere adunque V annullamento del magnetismo sensibile 
in simili casi, sarebbe necessario che l'azione magnetizzante in- 
versa giungesse precisamente a tal grado (ff da produrre no ma- 
gnetismo sensibile inverso temporario aguale alla ottava parte 
del magnetismo sensibile diretto di* ebbe luogo temporariameote 
sotto Fazione magnetizzante giunta in senso diretto al suo mag- 
gior grado Ma in alcuni sperimenti &tti sul proposito col me- 
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lodo del §. 8 del capifolo secondo, ebbi tali risultati da poter 
ragionevolmente dedurre che, onde le ver;:xhe sperimentate rima- 
nossero spolarizzale, occorreva clie il dello magnetismo sensibile 
Irmporario inverso f^iunge^.so oltre la sesia parte, e talora oltre 
la terza parte del grado, cui era giunto il diretto. 

% 18. In generale « se una verga nuova isuignetnano venga 
sottoposta ad un'azione magnetizzante* la quale partendo da zero 
varìi poi con continuità, ora in un senso ora neli* altro, e cam* 
blando anco e<sa s'essa di senso, ovvero non cambiando; indi- 
cato con L Io stati) d'-lla linea delle intensità mapncticbc ncH'alto 
die nei!' azione maLUi. lizzante ce^sa una variazione in un ?onso 
e sta per cominciare la successiva variazione nell'altro senso, e 
detto P il primo estremo della linea L, avremo che, durante 
questa successiva variazione, il primo estremo della linea delle in- 
tensità roagnetidie partirà da P e procederà con continuità verso 
Cf o %'erso O* secondo che la variazione siesta sarà in senso di- 
retto 0 in senso inverso; ctl, indicando con V la posizione del 
primo esfiemo della linea delie inlenisHà mnc:ne!i( lie in un istante 
qualunque del tempo in cui si elTcttua questa successiva varia- 
zione, e con V V, F V" le rette condotte da 1' parallele rispetti- 
vamente alle dimezzanti gli angoli OUU, OUIT, estese sino ad 
incontrare la 17 IT* se la variazione che sta succedendo neirazìone 
magnetizzante sarà in senso diretto, la linea delle intensità ma- 
gnetiche nel d^to istante sarà costituita da quel fratto della P'V 
<^ rìuscit.à superiore alla I. e da quel tratto della L che non 
sarà inferiore alla P'V, e se invece la detta variazione sarà in 
senso inverso, allora la linea delle intensità magnetiche in quel- 
r istante sarà costituita da quel tratto della Y* che sarà infe« 
fiore alla L, e da quel tratto della L che non sarà superiore 

anarr. » 

E • qualunque sia la linea delle intensità magnetiche di una 

verpa sotto un'azione macnefizzante, di senso diretto o inverso, 
od anche nulla, ed in seguito di azioni magnetizzanti e di azioni 
puramente smagnetizzanti alle quali sia stata in precedenza sotto- 
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posta la verga ; indicata questa linea con L e cod P il suo primo 
tennioe; se poi oell* azione magnetizzante si effettuerà una va* 
nazione in un senso» il primo esfremo ddta linea delle intensità 
magnetiche partirà da P e procederà con contÌDuità verso O o 
verso <y* secondo che questo senso sarà diretto o inverso ; c in- 
dicando con V il punto della 0' O" in cui tioveras-^i il dello 
primo estremo in un istante qualiinquo del tempo in mi si cl- 
lettua la detta variazione, e con P" V, P' V" le solile rette paral- 
lele alle dimezzanti gli angoli OUU', 0 U U" ; $c la variazione sarà 
in senso diretto, la linea delle intensità magnetiche in queir btante 
sarà oostituita da quel tratto, o da quei tratti, se mai ve no po- 
trà essere più d uno. della FV, che saranno superior i alla L, e 
da quei tratti (lolla L elio non saranno interioi i alla V ; e se 
invece la sari.iziniic sirssa sarà in senso inverso, allora la detta 
linea sarà casiiluila da (n<ei tratti della P'V" che saranno infe- 
riori alia L, e da quelli delia L, che non saranno superiori alia 
VT. • 

Queste proposizioni si ponno dimostrare, come ognun vede, col- 
r appoggio di quanto abbiamo stabilito ai $§. 9 e 10 del cap. VI 
e coi metodi usati al \, i e 9 éeì presente capìtolo. 

Ossorrnzione \.' Qui facilmente si com[)rende. e facilmente si 
può dimostrare, che la linea delle intensità mafincliclic non può 
avere in vcrun caso parte alcuna esistente fuori del triangolo 
isoscele e rettangolo avente la ipotcnusa nella li' U" ed il vertice 
nel punto in cui trovasi il primo estremo della linea ddle inten- 
sità magnetiche medesima. 

Osservazioìie 2/ In qualunque caso, allorché l'azione magne- 
tizzante sarà nulla, il magnetismo nella prima porzione omoroa- 
gnetica della verga sarà inverso, diretto o nullo, secondo che il 
magnetismo sensibile della verga sarà diretto, inverso o nullo; e 
la intensità di quello sarà proporzionale alla grandezza di questo, 
come abbiam osservalo dover essere in un caso partico- 
lare (S. 16). 
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Ottervazioni S.' Se una verga verrà amoggMM ad bn* astone 
magneUszante direlta orascente sino a grado tale ohe, -decraMendo 
poi ena sino ad annullarsi, dimÌDuisca il magneliamo» od alnmio ' 

giunga in procinto di diminuire, sin nell' ultima porzione omo- 
magnetica u della verga, per cui la linea delle intensità magne- 
, tiche sarà una retta F' V" (fig. 36) parallela alla dimezzante 
1* angolo 0 U U" ; il magnetismo sensibile, che rimarrà nella verga, 
sarà il massimo magnetismo sensibile permaneote di cui essa veina 
è susceltilnle; la verga cioè riuscirà magnetiszaia a satunmone. 
Ed infatti, perchè la verga non soggetta ad alcuna axione magne* 
timnte fosse dotata di magnetismo sensibile diretto maggiore di 
questo, dovrebbe per tiiin parte il primo tci minc della linea delle 
iiitcrisìfà ma^:ncliclio essere inferiore al punto P" ( OssTfrnzmie 
prcvfdente), e|)cr un'altra parie, dovrebbe almeno qualche tratto 
della Unea delle intensità magnetidie essere superiore alh Vy*, 
le quali due condizioni non ponno riuscire soddisfette aimultn- 
neamente a motivo della osservazione 1.* 

g. 19. Abbiamo già osservato al $. 11 dd cap. YL che, quando . 
una verga di sostanza magnetica si trova assoggettata ad un'azione 
magnetizzante che varia in un dato senso, nel medesimo senso 
deve variare anche il suo mapnolismo sensibile. Ora, siccome una 
diminuzione nella tendenza esti inseca deve corrispondere, quanto 
air effetto, ad una variazione dell* azione magnetizzante nel senso 
del. magnetismo sensibile, ne viene di conseguenza che se il ma- 
gnetismo sensibile non sarà nullo, esso dovrà crescere ogni voKa . 
che, arrestandosi dal variare razione magnetizzante, succederà 
una diminuzione della tendenza estrinseca. Alle spcrienze, che ri- 
guardano questo proposito, e che abbiamo accennate ai §§. S e 5 
di questo capitolo, si ponno aggiungere le seguenti. 

Sì uniscano in fascio due eguali parallelepipedi di ferro nuovi 
pel magnetismo e ai presentino, disposti normalmenie al meridiano 
magnetico e coi loro due assi in un medemno piano orìzfontalé, 
aopra Tago del magnetometro munito di due calamite dritte, una 
siqieriore, Tallra inferiore, e disposte come è indicato al più volte 
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citato ^. 9 dei cap. 11. Si accosti poi molto il detto lascio alla 
Terga superiore, coA die andrà a spllìrire un' astone magnetifr- 
auito phittoalo Ibrte. Poi Io si abbeasi, si ritiri e si capovolga, e 
k) si presenti quindi di nuovo sopra l' ago. Ria molto basso e 
perciò distante dalla verga superiore, e cosi' esso riascìrà soggetto 
ad un'azione magnetizzanto inversa della precedente c mollo più 
debole; e facilmente avverrà che la deviazione dell'ago mostri 
che il ia:>cio conserva magueiìsnio nel senso della prima magne» 
liisazione. Sollevando albra a poco a poco il fascio la deviazione 
diminuirA, e presto diverrà nulla. Allora sarà nulla la tendenza es^ 
trinseca; ed, allontanando Tuno dall* altro i due parallelepipedi. 
Pago rimarrà a :^ro, e rimarrà pure a zero riunendoli di nuovo. 
Se allora si abbassa il fascio, torna a prodursi una deviazione che 
indica nel fascio stesso magnetismo sensibile contrario a quello 
che tende a proibirvi l'azione magnetizzante cui è sottoposto: e 
se in (j'.:esta nuova posizione si allontanano un pochino i paral- 
lelepipedi 1*1100 dair altro, la deviazione cresce, e cresce ài pì4 
se si allontanano di pib, e, riunendo poi i parallelepipedi decresce. 
Innaliando poi il Ascio tanto che la deviazione dell* ago riesca 
opposta alla precedente, anche questa deviazione opposta cresce 
allontanando l'uno dalT altro i due parallelepipedi. 

Se un simile fascio di due pnrallelfpipedi si soKopone a parec- 
chie magnetizzazioni, o nello stesso senso, o alcune in un 
senso, altre nel senso opposto, analoghe a quelle delle spericnze 
procedenti, o almeno tali che possono ritenersi agire egualmente 
so mtrambi i parallelepipedi ; e si esplori poscia il (ascio con un 
magnetometro ordinario, se esso produce una deviazione neir ago* 
si osserva die questa cresce air allontanare tra loro i due pa- 
rallclepipedi , e se non produce deviazione nell'ago, esso non 
ne produce nemmeno scostando alquanto l'uno dall' aifro i duo 
parallelepipedi, che lo compongono. lì qui avvertiremo che, se 
inveoe n fueio venga assoggettato a magnetizzazioni, le quali 
non tutte agiacaDo egualmente sui due parallèlepipedi, ovvero se 
ti ma^neAiBÌno separatemente e in diverti modi i due parallèle* 
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pipeili e poi si nuDiscano in fascio, può suocedere beoissiaio che 
si otteogano risultati diversi dagli indicati. 

Se, per esempio, sì magnetici prima follemente in un scuso 

uno (lei duo parallclppipcdi, poi si fornii il fascio unenilolo al- 
l' altro (e cosi il lascio prcsciilfi ù u!;ii;iic(i>.ino nel >ciiso del m;i- 
gnclisino iinpic»so al primo parallelepipcilo ), indi si magnetizzi 
debolmente e in senso contrario il fascio, o in modo da far scom- 
parire la polarità in esso, o in modo da farla anche sorgere in- 
versa, ma debole; si osserverà nel primo caso che, allontanando 
tra loro i due parallelepipedi, sorgerà magnetismo sctisibilo net 
senso della forte magiietirmionc cui fu asso^:;^ctlalo il primo e 
ne persislcrà aiiclic liiinoiido di nuovo i due parallelepipedi; e 
ne! seeomlo ct^'i, alloiìkin iiHlo a poco a po'.'O i paral'i'Iepipedi 
tra loro, si os-crveià scemare la grandezza del magnetismo sen- 
sibile, e in vari casi giungere esso ad annullarsi, od anco ad in- 
vertirsi. 

^porrò ancora tre teoremi nel tre sdenti paragrafi, coi quali 

porrò fine al presente capitolo. 

20. « rnr> vorpa nuova pel mncinetismo venera asso L'ire tt;i la ad 
un'azione magiieti/./.anle diietla cieseenic sino ad un t!r!ei minato 
grado <p minore di quello pel quale il magnetismo giungerebbe 
in procinto di sorgere nella porzione omomagnetica della maggior 
forza coercitiva ; e appelliamo a la grandma a cui giungerà il ma- 
gnetismo sensibile della verga. Decresca poi l'azione magnetizzante 
sino ad annullarsi, ed indichiamo con a la grandezza del ma- 
gnetismo sensìbile rimanente. Rinnovata poi la verga pel magne- 
tismo, od andic non linnovata, ven;ia sof'oposla ad un' azione 
magne(Ì7.zan(e inversa crescente sino ad un determinato grado 
maggiore di (p, la quale poi decresca sino ad annullarsi, e agisca 
quindi sulla verga un* az'one magnetizzante diretta, la quale cresca 
óno ai suddetto grado f. Giunta V azione magnetizzante a questo 
grado, potrà, secondo i casi, il magnetismo smsibile della verga 
essere inverso, o nullo, o diretto. Poniamo die sia diretto, e In- 
dichiamo con ^ ia sua grandezza. Diminuisca poi Tanone ma^ 
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goetinante e si anntiliì; ed il nugnetìsmo senabile rimanente 
potrà pare essere inverso, o nullo, o diretto. Poniamo che sia 

diretto ed indichiamone la grandezza con §f. Dico die sari 

a>f?, a'>j? e inoltre sarà a — .5= a' — ^. » 

Dimostrn:ifme. Sia rappresentata da PAU (lig, 12) la linea 
(Ielle infeiisità niagiieliclie della verga, mentre <"• sogirolla all'azione 
ni aulici izza 11 te diretta, giunta al grado d' intensità p nel primo 
caso; e sia P'DAU la linea delle intensità magnetiche quando è 
annullala la detta azione magnetizzante. Avremo poa—a,poa-^ 
— pdjf=ci,a — d^pdp. Sia poi rappresentata da R'CU la 
linea delie intensità magnetiche scolto l'azione mi-t.i lizzanle in- 
versa giunta al suo più alto grado 0', o da Qli CU la linea delle 
intensità niagneiielie sotto l'azione inagnoiizzanli' diiclla giunta al 
grado ^ nel secondo caso, e da Q'FGCU la linea delle ihlcusilà 
magnetiche, annullata che sia per rultinnL volta l'azione magnetiz- 
zante. Avremo qoh—hgc=^, qoh^hge—qftf^^, fi~~^ss . 

Considerando T equilibrio magnetico nella porzione o sotto Tap 
zione magnetizzante diretta giunta al grado ^ nei due casi, avremo 
le due equazioni 

dalle «piali ricavasi 

OP-i-T.j»oa=OQ-hT.(^oA— A^c). 

Considerando ora la natura dei solidi qoh, poa, noi veggiamo 
che, se fosse OQ<OP, sarebbe qoh<.poa, e se fosse OQ=OP 
sarebbe qok^poai e che perdò io entrambi questi casi si 
avrebbe qoA—'hgcKpoa,- mentre, a motivo della precedente 
equazione, dovrèbbe essere qoh — hgc>poa nel primo caso^ 
e qoh — hgc=poa nel secondo. Dovrà dunque essere necessa- 
riamente OQ>OP; e quindi, a motivo della stessa equazione» 



poa>qoh-'kge, vale a diie a>$, come dovtrari iiu priao 

Inogo dimobtrare. 

Consideraodo ora P equilibrio magnetico nella porzione o e 
quando l'azione magnetizzante diretta riesce annullata per la prima 
volta, e quando riesce aimullala per la seooode volta, avremo le 
due equazioni 

9, oambinuido quatte coUe due prime, ricanuni le due 
^sspV'ht ^pdjff, f=W'i-t.qf^t dalle quali 

Riflelteudù ora i>ulla natura dei due solidi pdp', qfq', uoi Vflg* 
giamo ebe il primo larà minore, eguale o maggiore del aeoondo, 
leeondo ebe la retta sari minore* eguale o maggiore della QQf; 
laonde 1* ultima equazione trovata esige che sia PFsQQ' e 
pdjff=qf^. vale a dire, a — Dalla qual relaiiooe^ 
poiché a è maggiore di ^, si deduce > ^, come dovevasi di- 
mostrare in secondo luogo; e si deduce anche a — i?=a'— ^# 
come dovevasi dimostrare in ultimo luogo. 

$. 91. « Una verga nuora pel magnctiimo venga sottoposta ad 
un'azione magnelizzanle diretta^ la quale cresca con continuità. Dico 
che l'aumento, che il suo magnetbmo sensibile subirà corrìspcn- 
dentemente al passaggio dell* azione magnetizzante da utì grado ^ 
ad un altro <p-^^, sarà minore di quello che stthirà nel pas- 
saggio dell'azione magnetizzante dal grado (p-t-tp al grado (p-h2ip, 
se però sotto l'azione magnetizzante giunta al grado <p non sarà 
ancor sorto, nè in procinto di sorgere magnetismo nella porzione 
«; in caso diverso quei due aumenti saranno eguati. > 

Sa infetti PAU (flg. 18) la linea delle inteiisit& oagnetjdie 
sotto r anone magnetizzante giunta al grado ritenuto che al- 
lora non «a ancor giunto in procinto di sorgere il magnetismo 
oeUa porzione u; e sieno P'A'U, P"A"U le linee delle intensilà 
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magnetiche corrispoDdenli rispettivamente ali* azione magnetizzante 
pBDt» al grado ^-4- V ^ aH^aaime stessa giunia al grado ^-h2^. 
La Qg. 18 rlgaaida il caso che. nemmeno aoMo V azione magne- 

tìacante giunta a qnest' ultimo grado, sia eorto magnetismo nella 
«; ma il ragionamento che faremo, ha luogo egualmente in ogni caso. 

Cmisidcrando I' nquilihrio macrnftico noi tre istrinJi ne' quali 
l'azione niagnetizzaiitL' giunge ai tre gradi (p, ^H-^, ^-♦-2^, 
avremo ie tre equazioni 

^ =0P -i-tr.j» »• . 

sottraendo la prima dalla seconda, c la seconda dalla terza, avremo 
le due ^siPP -t-t.paefff, it^iV V -^t ,p a d' p\ dallo 
quali 

(1) W-¥-T,pa€tp'=VV':^x.p<£d'f. 

Riflettendo ofa solla natura dei due solidi pudjf, ^déP^ si 
oomprende che il primo di questi sarebbe necessariamente mi- 
nore del secondo ove fosse PP* minore di P'P", od anche PP' 
eguale a P P" ; mentre d' altra parte, a motivo della equazione (1), 
dovrebbe essere il primo solido maggiore dei secondo se P F <P V , 
eguale al secondo se P F == F F'. Laonde P F non potrà essere 
cbe maggiorB di W, e quindi, a motivo détia (1), sarà padji < 
Kjfdd'ff; dunque eoe. 

Supponiamo (wa die il grado (fi sia tale che» ^onta ad esso 
razione magnetizzante, il magnetismo sia sorto nella porzione «, 
0 in procinto di sorgere. 

Sieno PV. py. F'V" le tre linee delle intensità mar^netiche 
sotto l'azione magnetizzante giunta ai tre gradi (p, <p-^rp, (p-¥-2ip. 
Collo stesso procedimento, col quale abbiamo ottenuta la (1) nel- 
preoedente caso* noi otIenianK» in qnesto caso la 



(2) . . . . pv-^t.pvffp'sMv^r-ht.ifdfrfr, 
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GoiMidenuido la natara dei due solidi* j9vi/jD^, p^^'jf, « 
oomprende che la eguagliamta, o la diseguaglmina in qualunque 

seDso, delle due rette PP', P^P" importa ròpettivamente la ( ^'ua- 
glianza, o la (liseguaglianzri nollo stesso senso, di quei due solidi, 
e quindi auro dei duo memi» i della equazione (2) ; laonde, sus- 
sistendo essa, dovrà necessariamenle essere PFsP'F' e pvv'p — 
=/iVt'"//". Dunque ecc. 

§. S3. « Una verga nuova pel magnetbmo venga assoggettaia 
ad una azione magnetìisante dii«t(a la quale, partendo da zero, 
giunga ad un detennìnato grado ^, crescendo 000 continuità. Se * 
dopo ciò avverrà nelP azione magnetizzante una variazione In 
senso dirolto di drlormiiiafa prandma tj' ( intendo sempre ron 
cmilinnità ), surccdeià nel magnetismo sensibile della verL'n una 
variazione ui senso diretto di una certa giandczza, ctic indico 
con a, e se in seguito succederà neir aaone magnetìmote una 
variazione della stessa grandezza ^. ma in aenso inverso, cosi 
che essa ritorni al grado ^, persisterà una parte della variazione 
a, la quale iodico con Se invece, giui^ 1* askioe magnetiz- 
zante al grado <p, avverrà in essa una variazione in senso inverso » 
e di quella slessa grandezza avverrà nel magnetismo sensibile 
della verga una variazione in senso inverso, la cui grandezza in- 
dico con ^; e se in seguito avverrà ndr azione magnetizzante 
una variazione in senso diretto e della stessa grandezza ^, cosi 
die essa azione tomi al grado potrà darsi, o die il magne- 
tismo sensibile tomi allo stato primitivo ( secondo ciò die si è 
osservato al principio del 10). o elie invece pei-sista una parte 
della avvenuta variazione in senso inverso ( come può dedursi 
dal %. 50 ); in altri termini: la parte losidua della variazione in 
senso inverso, in alcuni casi sarà nulla, in altri no. Questa parte 
chiamiamola §f. Dico che sarà a>/?, a(>^ >. 

Chiameremo L la linea delle intensità roagneticbe corrispondente 
air azione magnetizzante cresciuta per la prima volta sino al 
grado (p in senso diretto; la linea delle intensità magnetiche 
allorché sia avvenuta la variazione di grandezza io senso di- 
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retto, ed quella linea delle intenaità magnetiche che oorri- 
iponde air toìone magnetizzante ritornata poi al grado ^; e ehia- 
meremo Lg la linea delle infensità magnetiche corrispondente al- 
l' azione magnetizzante che crebbe da prima sino al grado (p in 
senso diretto, indi subì la variazione di grandezza in senso in- 
verso; e in fine chiameremo I. , la linea delle intensità magnetiche 
corrispondt'uie all' azione magnetizzante ritornata ai grado <p dopo 
la detta Tarlazione in senso inverso. 
Considereremo tre casi. 

i.* Sapponiamo che, quando V azione magnetizzante diretta 
giunge per la prima volta al grado ^, non aia sorto nè in pro- 
cinto di sorgere map^iietismo nella porzione w, e che sia fj <<p. 

La linea L, clu:" avrà un trailo nella Oli, sia rappresentata in 
PAU (fig. 15) 0 la L, sia rap[)resentata in QlUi (') e la sia 
rappresentata in Q'FBU. Lisscndo ^p<,<p, il primo tratto della L3 
(parallelo alla dimezzante Y ai^sblo OUIT ) incontrerà necessap 
riamente la retta PA tra p ed A, e noi lo rappresenteremo in RD. 
E la L4 io questo caso coindderà colla L e sarà fisso, come 
ognuno può fiu»lfflente dimostrare. 

Uillcttiamo ora che, avendo luogo nella por7Ìnnc 0 V equilibrio 
magnetico tmito quando la linea delle intensità magnetiche è la 
L, come quando essa si è cambiata nella L, ossia QBU, dovrà 
il valore ^ della variazione in senso diretto dell' azione magne- 
tiznnts^ alla quale variazione corrisponde il detto cambiamento 
della linea delle intensità magnetiche, eguagliare la somma jdei 
valori ddle variazioni in senso inverso che in corrispondenza 
avvengono ndle due tendenze; avremo cioè 

^sPQ-t-T.jjuaéj. 



(*) Goti suppoDÌamo che anche la L, abbia ua iracio nella 0 U ; ma il ragio- 
nnwoto proeede quasi egualmence imo M ti mgifnoM «he la L, sia luUa aupe» 
riera itti OU. 
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Goti pura^ avendo luogo 1* equilìbrio magoetioo nella stem 
prima porzione, tauto quando la linea delle intensità magnetiche 
è la L, come quando essa è passata allo stato L,, cioè RDAL", 
dovrà essere la somma delle variazioni in senso inverso, che in 
questo passaggio avvengono nelle foi-ze sollecitanti il magnetismo 
in detta porzione, eguale alla somma delle variazioni in senso 
diletto; cioè 

Da queste due equazioni ricavasi 

E siccome il solido pabq è maggiore manifestamente di pdr tanto 
se PQ è maggi(MPe di Pfi, come se è uguale a PR, cosi la otte- 
nuta equaiione esige che sìa PQ<PR, e quindi pabq>pdr, 
OHÌa a>/9. 

Abbìanio poi, dal §. 8, qob-^qfq' ( valore del magnetismo 
sensibile, mentre V azione magnetizzante giunge, decrescendo, al 
valore <p ) maggiore di p o n : e perciò pahq^qfq, onde 
pabq — qfq' , cioè a' non è zero, ma quantità positiva. E poiché, 
nel caso che consideriamo, è (f = o, sarà a'>/3' O 
/S." Se il grado ^ è tale che. quando P azione magnetiBanto 
diretta vi giunge per la prima volta, aia sorlo, o in pnxdnlo di 



(*; Qui ai può dimostrare m^a'sip. Riflettendo «he adii pomoM o ti 
«»■«■?• reqnilibrio nngoetieo tanto ni passagRìo defl* Hqm dell* loienshà 

magnetiche dallo slato L, , ossia QBU, allo sinlo . ofi^ia Q'FBU, quanto al 
pmoggio dallo su^o L, ossia PAU. alto suio L,, ossia ROAU, ai deducono 
dm equuioni, daDe quali riomni la 

la quale, sicoome qfq' è mioore, uguaio o maggioro di pdr seeoodo che QQ* 
è M'aM«, ugnale • «MggiorB di PI, richiede elM eia qfq'zzpdr, eieè 
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sofgBie magnetisino nella ponioDe u, allora la L4 coincider devo 
cotta L tanlo se ^ è minore di 4^ ( S* )' ^"^^ se oe è mag> 
f^on od eguale ( come ai comprende facilmente, avendo presente 
ciò rlic si disse a! 5. 45 ). E con procedimento unalofzo al pre- 
cedente, si arriva, anche per questo caso, alle stesse cunchisioni. 

3.* Supponiamo in line che, essendo il grado <p tale che, quando 
r azione magnetiiBBante diretta vi è giunta per la prima volta, non 
sia sorto nè in procinto di sorgere il magnetismo ndia porzione u, 
sia poi la maggiore di ^. 

La linea L sia rappresentata in PAU ( fig. \6): la L, sia co- 
stituita dalla retta QW, e la dalla spezzata QTW. La Lj sia 
ra[Jijrpsentafa in RCU 0 la L4 in II' Il C l'. Con ciò noi ci re- 
stringiamo a considerare uno dei diversi casi che ponno presen- 
tare le quattro linee Lj , Lj, , L^; ma sarà facile persuadersi 
cbe con procedimento analogo a quello che siamo per tenere 
relativamente a questo caso, si giunge alle stesse conclusioni in 
qualunque altro. 

Per la conservazione dell* equilibrio magnetico nella porzione 0 
corrispondentemente al passaggio della linea delle intcnsilà ma- 
pneticlie dallo sfato L allo stato L, , da consiilerazioni analoghe 
a quelle fatte pel precedente caso 1/ si deduce do\er essere 

^spQ-Hr.paiiiof, 

e per la conservazione delP equilibrio magnetico nella stessa por* 
none 0 cmrisppndenteiDento al passaggio della- linea delle inten- 
< aiià magnetiche dallo stato L allo stato L, . dover eesere 

'ip=PfL^T. paer. Onde avrasn 

P^-^T .pau IV q = PK-hT. pacr . 

Se fosse non minore di PR, a motivo di (juesta equazione 
dovrebb' essere pau wq non maggiore di pacr , mentre, per la 
natura di questi due solidi, dovrebbe invece essere pauwq mag< 
giore dxpaer. Sarà dunque necessariamente PQ<PR, e quindi 
a motivo della stessa equazioDe sarà pnuwq">paer, cioft a>^. 
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Infine, per la ooDBerrazioiie dell* equilibrio nella ponioDe o 

corrispondentemente al pa^ggio della lìnea delle intensità magne- 
tiche dallo stato L, allo stato , e corrispondentemente al pas- 
saggio di essa dallo stato allo stato , devono aver luogo 
le due equazioni ' 

dalle quali deduce&i la 

La quale equazione, siccome, per la natura de' solitli gfq,' rhr', 
è qfq minore, uguale o maggiore di r//r' secondo clic ('■ QQ' 
minore, uguale o maggiore di RR', importa di necessita che sia 
gfq'ssrhr^, osata a— ^ = /3— ^i", e poiché è a>^, sarà anco 
<^>^. 

lo vidii confermato il teorema di questo (teragrafo in alcane 

sgen&ìitB, che no» riporto per brevità, riservandomi di far co- 
noscere in altra occasione ì risultati di sperienze pi£i regolari che 
ho in progetto di faio sullo stesso [troposito. 

Osscn aziofir 1.' Dopo ciò che al»biamo dimostrato nel presente 
paragrafo, si comprende potersi anche dimostrare che: se la 
verga, in precedenza nuova pel magnetismo, si troverà assogget- 
tata ad un* azione magnetizzante la quale, dopo di aver variato 
con continuità ora in .un senso ora nelP altro, sia giunta ad un 
dato grado ^, di senso diretto o di senso inverso, succedendo 
poi in essa una ulteriore variazione di determinala trrandezza ohe 
chiamo 1/ , o nel senso ilell' ultima variazione avvenuta o nel 
scuso opposto, e chiamando a, e ^ le due variazioui del magne- 
tismo sensibile corrispondenti a questi duo casi, e chiamando 
anco a', le parli delle due variazioni a, 0 che persisterebbero 
nei due casi over V azione magnetizzante ritomassé poi al grado 0 
vallando con continuità e sempre in un senso; purché la tp non 
superi una certa grandezza, dovrà riuscire a>^, a'>^. 
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Ostervazione 2/ Rìfletlendu sul ra^ioiiuiuenlo cui quale abbiamo 
testé dimostrato essere a — at^^^ff, analogo a quello usato 
vtìÌL aoDotazione apposta al primo dei tre casi considerati nella 
precedente dimostrazione, ed anco a quello usato al %. 20 per 
dimostrare la stessa eguaglianza secondo il significato che ool& 
avevano le a,d,3,(f, si concepisce potersi egualmente dimostran 
il seguente |)rinci[)io px'iieialc: 

• Ogni volta che nell' a/joiie magnetizzante cui sia assoggettata 
una (lata verga, avvenga con continuità ed in (jualunque dei 
due sensi una variazione di una medesima grandezza, e la varia- 
lione clic \>VA- questo avverrà nella linea delle intensità magnetìdie 
consista in ciò : che un tratto di retta parallela alla dimenanto 
r angolo OUU*, ovvero Y angolo OU U", posto al principio dell* 
linea delie intensità magnetiche primitiva, cioè avente un termine 
nella V/ (y , venga sostituito da un tratto di retta parallela alla 
dmiezzanic 1' angolo OIJU", ovvero l'angolo OUT' rispettivamente; 
[^la^grandezza^del^ corrispondente variazione dei magnetismo sen- 
sibile della verga sarà sempre la medesima ». 
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Oa.pltolo TJL. 

Fenùmeni che può jìrexeniare unn verga, la quale sia stata 
iuaoggeUala a due successive azioni magnetizzanti ira hro contrarie, 

^ 1. Uua verga nuova pel niagneijjmo venga assoggettata ad 
iiii*azioDe magnetizzante agente in un semo, che appellerò di- 
ratto, la quale asione, partendo da zero, crnea con cmitioirità 
aÌBO ad un grado, cbe indico con ^, indi decresca con continuità 
lina ad annnllanL Sorga poi ad agice sulla verga stessa un'azione 
magnetizzanlc inversa, in qualn rr-wca con continuità sino ad un 
allix) grado tp, indi det're:>ca siuo ad annullarsi; e questo grado ip 
sia tale ciie la verga dopo ciò rimanga priva di magnetismo 
sensibile. Dico che uo* azione puramente 'smagnetizzante non 
ttopfo forte, che vada allora ad agh« sulle verga, bri soreere 
in «sa magoetiinio sranbìle difetio. 

In&tti, la linea delle intoisità magnetiche delle diverse ponioni 
omomagnetiche della verga così preparata, sarà analoga o alla 
OKFAU, 0 alla OK'FV, ovvero alla OK"V" ( fig. 10); ed, es- 
sendo nullo il magnetismo sensibile, sarà pure nulla la tendenza 
estrinseca, e perciò, in ogni poraìonc onaomagnetica della verga, 
il magnetismo sarà sollecitato a variare dalla sola tendenza intrin- 
seca, la quale lo sollecita in senso diretto nelle porzioni nelle 
quali esso è inverso, e lo sollecita in senso inverso in quelle 
nelle quali è diretto. Nelle porzioni pertanto, alle quali corrisponde 
il tratto OR di detta linea, ovvero V OK', ovvero P OK", essendo 
la tendenza intrinseca emulale alla forza coercitiva, il magnetismo 
sarà in procinto di variare in senso diretto. Inoltre, nelle por- 
zioni, alle quali n(dla linea d^te intensità roagnetidie corrispon- 
dono punti del tratto KG, ovvero del R'Q, ovvero del K"Cr, 
prossimi al punto K, ovvero %\ ovvero R", essendo la tendenza 
intrìnseca poco minore delta forza coercitiva, il magnetismo sarà 
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poco lontano dati' essere in procinto di variare in senso diretto : 
ma nelle porzioni alle quali cor'rispondono punti del Irrido KG, 
ovvero ecc., più lontani dal punto K. ovvero ecc., il magnetismo, 
che pur tenderà a variare in senso diretto, sarà però più lontano 
dair esserne in procinto. In fine, nelle poRÌoni alle qaalì corrì- 
spoodono nella linea delle intensità magnetiche ponti appartenenti 
al tratto GFi^, ovvero GF'V, ovvero CV^ il magnetisroo ten- 
derà a variare in senso ÌMverso;« ma, essendo, in quelle che cor- 
rispondono al tratto d V, ovvero G' I ', ovvero (i" V", V eccesso 
della forza coercitiva sulla tendenza intrinseca eguale ad OG, 
ovvero ad 0(V, ovvero ad OG", e nello rimanenti ma^rLnore, il 
magnetismo in tutte queste porzioni sarà alquanto lontano dal- 
I* essope in piticinto di variare nel senso in cui tolde. É quindi 
manifesto che considerazioni analoghe « quelle dei §§. 6 e 11 
del capitolo precedente condurranno a conchiudere che un'azione 
puramente smagnetizzante non eccedente un certo grado di forza, 
la quale vada ad agire sulla verga, dovrà produrre un inna!:^a- 
meiito della linea delle intensità magnetiche in un tratto circo- 
stanto al punto K, ovvero al K', ovvero al R , lasciandola inalte- 
rata nelle parti corrispondenti a forze coercitive maggiori, ciò che 
darà luogo ad una variazione in senso diretto del magnetismo 
sensìbile della verga cioè ad una comparsa in essa di magnetisnio 
sensibile diretto. 

Qui osserveremo che un* azione puramente smagnetizzante forte 
al punto necessario per render temporariamente nulla la forza 
coercitiva in tutte quello porzioni omoniagnctiche della verga 
che sono dotate di magnetismo, ridurrebbe a zero tutto il ma- 
gnetismo intrìnseco della .verga slessa, e la lascierebbc quindi 
priva dì magnetismo sensibile. Invece un* azione puramente sma- 
gnetizzanfe meno forte dolUi supposta, non giungendo ad annul- 
lare la forza coercitiva in tutte le pofzioni suddette della verga, 
ma soltanto in alcune dotate di tee coercitive minori di quelle 
delle altre, e riducendo temporariamente queste altre a forze co- 
ercitive minori delle loro naturali, ma graduate nello stesso senso 

17 
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e per difTerenze proporzionalj o presso che proporaionuli a quelle 
delle naturali forze coercitive meilesinio ; è maiiifeslo che dovrà * 
occasionare nelle porzioni dotalo di magnetismo inverso una di- 
minuzione di magnclÌ!-mo niaiiùiiirc in coni|i!oN5.o di quella a cui 
darà luogo nelle porzioni dotale di magnetismo diretto, e j>erciò 
dovrà far sorgere nella verga magnetismo sensibile dirctio. Ed è 
quindi naturale cbe« ove si andasse ad agire sulla verga con 
axioni puramente smagnetizzanti successive, minima la prima» e 
le altre di mano in mano crescenti per ;:;radi minimi sino al 
grado primi* ramcnte supposto, borgorcbbe in r><:a vcrf^a magne- 
tismo sensibile ditcffo, che andrebbe crescendo sino ad un certo 
punto, poi decrescerebbe sino ad ariiuillarsi. 

§. 2. Sup; oniamo ancora, come nel paragi alo pioeedcutc, che 
la verga, nuova pei magnetismo, venga assoggettata a due azioni 
magnetizzanti successive, la prima diteti a« la seconda inversa, 
ma che il grado ^ cui giunge la seconda sia tale che, cessata 
quo t-i, la verga rimanga dotala di magnetismo sensibile diretto. 
Se sulla verga cosi preparala a.nirà mii una azione puramente 
sniafinotizzai l»\ la quale non giunga ad un certo grado di for7a, 
il niagticliMUO sni^liile della vei'pa dovrà liuscirne aumeniato, 
come evidentenicnle |hiò dcdursi da considerazioni analoglie a 
quelle indicate nel paragrafo |irecedente. Ma si osservi che, a pa- 
rità di grandezza del grado ^ raggiunto dalla prima azione ma- 
gnetizzaute, ove minore ^ia stato il grado V' raggiunto dalia se- 
conda, minore sarà la quantità di quelle porzioni omomagneliche, 
nelle quali, cessata la seconda azione magnetiz/aiiie, il ma-inetismo 
resta in procinto di varìaic in scij>o dirctio, c piii nunieiosc sa- 
ranno le porzioni dotale di luagnelismo diretto, ed in queste il 
magnetismo sarà meno lontano dalP essere in procinto di variare 
in senso inverso; laonde più piccolo dovrà essere il grado del- 
r azione puramente smagnetizzante acciocché essa occasioni V au- 
mento de! magnetismo sensibile» ossia la sua variazione in senso 
diretto; e questa variazione non potrà riuscir grande tanto quanto 
lo»può nei casi di ^ mlaggiore: qualora invece il grado^^ sia 
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stato maggiore, più grande polrù essere il grado dell' azione pu- 
ramente smagnetimnte e veriflcarsi la variazione del magnetisirio 
sensibile in senso diretto, e più grande potrà rioacirQ questa va- 
riazionei Per cai la massima variasione in senso diretto, che n 
. potrà produrre nella verga, preparata come si è su {Sposto, assog- 
pellandola ad una serie di azioni puramenle smagnetizzanii, mi- 
nima la prima e le altre tli mano in mano crescenti per gradi 
minimi, sarà più grande quando il grado tp della seconda azione 
magnetizzante sartà stato maggiore ; e perciò, più grande che in 
tatti i casi che attoaimente consideriamo, lo sarà nel caso con- 
templato nel paragrafo precedente, nel caso doè in cai il grado ^ 
della seconda azione magnetizzntite sia stato tale da lasciare la 
verga priva di magnetismo sensibile. 

% 3. Vcncnilo ora a considerare i casi in mi il crrado ip< del- 
l'aziono rnntinetizzante inversa sia ma.r;giorc anco ili quello occor- 
rente per quest'ultimo efletto, e perciò tale da lasciare la verga 
dotata di magnetismo sensibile inverso, è manifesto che la vana- 
zione in senso diretto, che nel magnetismo sensibile della verga 
potrà essere prodotta dalle azioni puramente smagnetizzanti, sarà 
anco maggiore; e si concepisce quindi che. almeno se il suddetto 
mafrnolismo sensibile inverso sarà minore di un certo grado, dovrà 
la doC.i vari:izionc in senso diretto dar luogo non solo all' annul- 
lamenti) del magnetismo sensibile inverso, ma anco a sorgimento 
di magnetismo sensibile diretto. 

I risaltati teorici di questi tre paragrafi concordano pienamente 
coi risaltati delle sperienze del prof. Stefano Marianini. 

$. 4. Riteniamo, come al $. 1, che il grado fp dell* azione ma- 
gnetizzante ioversa sia stato iatct ^ lasciare la verga . priva di 
magnetismo sensibile. ìa verga cosi preparata venga assoggettata 
ad un" a/iono magnetizzante diretta, la quale partendo da zero 
cresca con continuità sino ad un dato grado o, indi decresca sino 
ad annullarsi. Noi dimostreremo che, se il grado o sarà minore 
di un certo lìmite. 1.* sotto questa azione giunta ai grado o, il ma- 
gnetismo sensibile della verga sarà maggiore di quello die avrebbe 
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luogo se essa non fosse slata in jjreecdeiiza preparata cnine si è sup- 
posto, ma t'osse stala nuova pei raagnelisnio; 2.' annuiluta clie sarà 
questa azione magnetimiiie diretta, la vet-ga rimani dotata di 
un grado di magnetismo sensibile diretto maggiore di quello di 
cui rimarrebbe dotata se non fosse stata in precedenza preparata 
come si è supposto, ma fosso invo> e stata nuova |x;l magnetismo. 

Sia infatti OKCAU (tìg. 17a) ovvero OKV (Hg. 17i) la 
linea delle intensità magnetiche «lelh verga preparata come si è 
su|)ii">slo. Nel caso che il grado 0, cui giunse la prima azione 
magnetizzante sia stato tale che queir aziujie non abbia fatto sor- 
gere magnetismo in alcune pontioni omomagnetiche di maggiori 
forze coercitive, al qual caso si riferisce la Agora i7a, riterremo 
che o sia minore di <fi; e nell* altro caso riterremo e non grande 
al punto die, sotto la tcrzii azione .magnetizzante cresciuta sino al 
grado o, la linea delle intensità magnetic'ie sia costituita da una 
sola retta |)arallela alla dimezzante l'angolo OUIJ'. 

Sia PFCAi: (fig. ila), PFV (fjg. i7b), la linea drlle inten- 
sità magnetiche sotto la tei-za azione magnetizzante giunta al ^rado 
o; e chiamiamo a il grado corrispondente di magnetismo sensibile 
della verga: e sia QB (Ag. i7a), QW (Og. 176), la linea delle 
intensità magnetiche, sotto la terza azione magnetozantc giunta 
allo stesso grado a, nel caso clic la verga non sia stata in pre- 
cedenza assoggettala a veruna azione magnetizzante; e cliiamiamo 
^ il COI rispondente urado di magnetismo sensibile. Sia P'MFCAU 
(fig. I7a), 1*'IIFV (lig. 17i), la linea delle intensità magnetiche 
dopo annullata Fazione magnetizzante diretta giunta al giado o, 
nel caso della verga preparata, e chiamiamo a il grado del ma- 
gnetismo sensìbile rimanente O* ^ inRo» QfIBU (fig. i7a), 
Q^IW (%. i7b), la linea delle intensità magnetiche dopo annul- 
lata la stessa azione magnetizzante nel caso della verga non pre- 



(*) 6 UMoiffisto che il trullo |1>'K. deve riiuaQere dolU liandi supcrraro 
dalk Nlta «he pom pei puati K, F. 
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parala, e si chiami il grado di magnetismo sensibile liinauenta 
in questo caso. Noi dimosliTrenio essere a>-/?, ed «'>/?*. 

i'cr l'equilibrio magnetico nella prima porzione omomaguetica 
Mir atto che la terza azione magnetizzante ha raggiunto il grado 
0, nel caso della verga preparata, avremo la equazione 

o=:OP-HT.a, ere! raso della V«ga 
nuova avremo la o ss 0 Q >h « . , dalle quali ricavasi 

Ora, rdativamente ad entrambe le flgure« è a^opfk, e ciò an- 
die se il punto P riuscisse inferiore alla OU; e relativamente alla 
fl!g. 17a, è ^=qho, relativamente alla 17^», è fJ = //iruo: quindi 
ognuno vede che, se fosse OP>OQ, od OP = OQ, sarebbe ne- 
cos>;ariaiiH'ii!o a>i?; mentre d'altra parte, in grazia della pre- 
cedente equazione, do vrebb' essere rispettivamente l!.<.S, od a=3. 
Dunque sarà OP<OQ e quindi, a motivo della stessa equazione, 
sari a>^. 

Osserviamo ora che, airannuUarsi della terza azione magnetiz- 
zante nel caso della verga preparata, il cambiamento cheavvioMi 
' nella lìnea delle intensità raagoeticbc consiste in ciò, che al tratto 
PH di retta parallela alla dimezzante Fani^olo OUU' viene sosti- 
tuito il tratto P'H di loita parallela alla dimezzante 1' angiolo OliU"; 
e all'annullarsi della stessa azione nel caso delia verga imova \ìe\ 
magnetismo, al tratto Ql di retta parallela alla dimezzante l'an- 
golo OUU', viene sostituito il tratto 0*1 di retta parallela alla di* 
mezzante T angolo OUU". Dunque, pel principio stabilito alla fino 
del precedente capitolo, sarà a— a' ss fi— ^ ; e poiché è a'^fi, 
sarà anche a">^. 

§. 5, Considerintììo ancora una verga, la quale, nuova in pre- 
cedenza pel magnetismo, sia slata poi assoggettata a due succes- 
sive azioni magnetizzanti, diretta la prima e giunta sino ad un 
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certo grado >p, inversa l:i seconda o giunia sino ad un grado 
tale ohe, essendosi poi annullata quest'azione, la verga sia rimasta 
prìvn di |>olari(à. Dico che, se la verga così preparata venga as> 
soggettata ad un*atiofie magnetizzante invena, la quale cresca 
sino ad un certo grado e minore di ^ e minore di quello che 
si richiede per far gini^re il magnetism i in prof^into di sorgorc 
nella ullima porzione otiiomignelica « della vérga, questa, sotto tale 
aziono, assumerà u;i magnetismo sensibile inverso di giande/.za 
minore di quello, clic sotto la slessa azione assiimcrelibe, se fosse 
nuova pel magnetismo; e dico inoltre che, annuliantlosi poi tale 
azione magnetizzante inversa» il magnetismo sensibile rimaàente 
nella verga sarà nullo od inverso, secondo che o sari non mag* 
gìore ovvero maggiore dì e sempre questo magnetismo sen- 
sibile rimanente sarà minore di quello clic avrebbe luogo se la 
verga noti fosse stata preparala come sì è supposto, ma fosse 
stata nivcce nuova pel magnetismo. 

Sia OKCV (Hg. i8a, e fig. 186^ la linea delle intensità ma- 
gnetiche della verga preparata come si è suj^Msto. Sia prolungata 
la CK sino ad N suo incontro colla 0(r. ed NCV sarà lo stato 
In cui trovavasì la lìnea delle intensità magnetiche allorché la 
seconda aziono magnetizzante aveva ragL'iunto il suo più allo 
grado il'. Sia P il primo termine della lii.i'a dolio intensità ma- 
gneticli'^ quando la terza azione magnofizzantc '4Ìnni:o al suo 
più rillo Lirado a: e oL'nun vede elio, por le condiziotn d'equi- 
librio magnetico nella porzione o, dovrà P coincidere con N, se 
sarà oss^, dovrà P essere supcriore ad N se sarà o <^ (fìg. ISa), 
e dovrà P essere inferiore ad N se sarà o>^ (fig. Con- 
sidereremo in primo luogo il caso di o<^, ed in secondo 
luogo quello di o>^. 11 caso di si tratta come quello 
«li o-Ci}/. 

\.' Omo. Si conduca PF (fìg. !8a} parallela alla diniczzimlc 
l'angolo OUU"; e PFKCV sarà la linea delle ii.tensilà magne- 
tidie nelFatlo che la terza azione magnetizzante, venuta ad 
agire sulla verga preparafa'» avrà raggpanto il suo pKi alto 
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grado o; detta a la quantità di magnetismo Mfuìbìle iiivei-so 
posseduto allora dalla verga, sarà a — ofp. Sia poi rappresentala 
da QBU la linea delle intensilfi magnetiche sotto qup>la stessa 
azione giunia allo stesso ^jrado (o, nel taso della veiga non pre- 
parala, ma nuova -pel magnetismo; e, delta ^ la corrispondente 
quantità dì magnetismQ seiuibile, sarà fi=qbo. 

Riflettendo die, e nel caso della verga preparata e nel caso 
della verga nuova, deve aver luogo V equilibi io magnetico nella 
porzione n sotto V a/.ìone magnetizzante, che diciamo terza, giunta 
al grado o, noi deduciamo le due equazioui: 

o = OV-i-t.o/p, o = OQ-»-T.oZ»fy, c quindi 

OP-Hr .o/>i=sOQ-4-T.oé9. 

Se fosse OP<OQ od OPssOQ, il solido ofjj sarebbe una 
parie del solido obq, mentre a motivo di quesla e.jnri/.ione <lo- 
vrelibc es-sfie ofp^ci^xj ovvero of p=.obq. Sarà peilanto ne- 
ccssariiiineiite ()P>OQ, e quindi, per la stessa equazione, 
ofp<obg. cioè a<i?. 

É poi manifesto che, all' annusarsi della tensa azione magnclii- 
zante nel caso della verga preparata, deve la linea delle intensità 
magnetiche ritornare allo stato OKCV, ed il magnetismo sensi- 
bile ridursi di nuovo a lero; mentre ncIP altro caso il magne- 
tismo sensibile inverso diminuirà soltanto^no ad un certo grado, 
ma non giungerà ad annullarsi. 

U snerva zione. Dello §( questo grado, pel principio stabilito alla 
fine del capitolo precedente, avremo a=^—§fi vale a dire: la 
quantità di magnetismo sèdiibile sotto V azione magnetizzante in^ 
versa giunta al grado o nel caso della verga preparata, sarà 
eguale alla analoga quantità di magnetismo sensibile nel caso 
della verga nuova, meno la quantità di magnetismo sensibile ri- 
manente in questo raso dn[)0 ruinullata T azione magnetizzante, 
iìcco un'esperimento a ciò relativo. 
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Neil* apparo' chìo magnctomfli o indicato al 9 del capitolo li, 
le due calamite dritte, una supcriore l'altra inferiore, erano di- 
stanti dall'ago 130 millimetri circa; ed era stabilita una grondaja 
piatta superiormente all' ago e distante 18 millimetri da esso. Preso 
un cilindretto di ferro dolce lango 84 millimetri o grosso 6, 
DDOVo pel roagD^ismo, lo accostai al mezzo della verga supe- 
riore, di fianco e parallelo ad essa, sino ad un millimetro circa 
di distiin/a. e così lo assogLiltai ad un'azione magnctizsante 
agente su di lui in un senso, rh;- dirò diretto. Poi !o allontanai 
e Io presentai alla slc^'-n verna crtpovoltu, onde ;L<sn::,iicl tarlo ad ^ 
un' azione magneliz^aiilu inversa, c lo accostai tanto che, rimosso 
quindi ed esplorato ad un magnetometro ordinario, non ne deviava 
r Ugo; nel che riuscii dopo alcuni loniativi, ed avendolo dovuto 
aocoslare alla verga a meno di 50 millimetri di distanza. Con- 
dussi il cilindretto, così [i:ci riato , a riposare sulla grondsja 
del in.'ipnetomctro munito delle ;'iie calamite di'ittc, disposto in 
modo elio l'azione maijncti/z-intc, ' hi- allora veniva ad esercitarsi 
su esso, riuscisse inversa; e feci in modo clic vi giungesse con 
movimento di traslazione orizzontale e parallelo al meridiano ma- 
gnetico. Vago del magnetometro andò allora a deviare dì i7<^ W 
nei ddHto verso. Il grado cui g^ung^ l'azione magnetizzante» alla 
quale attualmente trovasi assog^ltato il cilindretto, riguardiamolo 
come analogo 9\Vo; ed avremo che in questo caso la quantità di 
magiiotistno sensibile anabga alla a viene indicata da 17*^ 30' di 
deviazione dell' ago. 

Preso via il cilindretto, ed esplorato coli' altro njagnelonielro, 
fa trovato tuttora privo, di ntagnetismo sensibile. Rinnovatolo poi 
al magnetismo, lo rioonitosai nel suindicato modo sulla grondaia 
del magnetometro munito delle due éUamite dritte» e Pago andò 
a deviale di SS**, nel debito senso. Nel presente sperimento per- 
tanto la quantità di magnetismo sensibile analoga alla § viene 
indicata da una dcvi- zione di ^?")'^. 

Rimovendo poi coi convenienti riguardi il cilindretto dalla 
grondaja, io ho sottratto dall'azione magnetizzante, ed il grado dima- 
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goetamo ttQsibtle dw gli rimanm, er» rantlogo «I §t. Io do- 
veva verìfloare «e quMlo, aggiunto a quello analogo ad a, 
cui corrispondeva una deviazione di 17^ SO*, desse la quantità 
di magnetismo analoga alla /?, cioè corrispondente a 25^ di de- 
viazione. Per tale verilìcazione bastava provare se il cilindretto 
stesso, collocato che fosse nel solito modo sulla grondaja e tuttora 
dotato delio stesso magnetismo sanabile rimanente, fosse atto a 
portare da 17<* 8(y a S5o la devinioiie dell' ago. Pertanto io 
ho rimoase dal raagnelometro le due calamite dritte ed ho poeta 
lotto la scatola del magnetometro uoa asticella di ferro dolce 
magnetizzata in modo che teneva Pago deviato di 17<> 3(y nel 
senso delle precedenti prove. Ccjllocai allora sulla grondaja un 
ciliridreilo simile a quello della sperienza, ma nuovo pel magne- 
tismo, e Tago non si mosse. Rimosso questo dalla grondaja e 
loititiiitovi quello della iperienia, rivolto nel debito senso, la 
deviazione dell* ago crebbe» e riusci appunto di S&<». 

3.* Omo. Prendiamo ora a ooodderare il caeo di 0>^. Si eoo- 
duca dal punto P, che sarà inferiore al punto N, (flg. IS/;) la 
parallela alla dimezzante T angolo OUU", la quale incontrerà la 
spezzata CVU in un punto che nella figura cade nel tratto CV; 
e PHV sarà la linea delle intensità magnetiche sotto la terza 
azione magnetizzante giunta al grado o, nel caso della verga 
prepai-ata. E detta a la oorrìspoiidento quantità di magnetimio 
lensibile, sarà assopì— iAv«. 

Sia poi rappresentata da QBU la lìnea delle intensità magne- 
tiche sotto la slessa azione magnetizzante ginnta al grado o nel 
caso della vei^ non preparata, ma nuova pel magnetismo; e 
detta S la corrispondente quantità di magnetismo sensibile, avremo 

L'equilibrio magnetico nella poraone o in queste due. circo* 
itanie esige la ranisteoni delle due equazioni 

ossOP-HT.o» o=OQ-»-T.^, dalte quali 

OP-i-«.aBOQ-t-v.^. 

18 
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Se fosse OP<OQ od OPssOQ, sarebbe ràpettivameiite 
opiK.oqb ovvero opi=ogb; ed in ogni caso, opi—ihvu<Coqb, 
cioè a</?; mentre d'allra parte, a motivo della dimostrata equa- 
zione, dovrebbe essere a>/3, ovvero a=^. Dunque saràOP>OQ* 

e quindi a<i(J. 

lodicaodo IjDalmcnte con à la quantità di magnetismo sensibile 
rimaDents nella verga airamnillarsi della tersa auone magnetis- 
sante nel caso della verga preparata, e con ^ T analoga quantità 
nel caso della verga nuova, noi avrnno (cap. prec. SS, osser* 

vazione }.* ) a — a' = ^ — ^. e quindi a'</7. * 

Js. n. 1 risultamcnti teorici dei due paragrafi prereciciiti, per ciò 
che rif^uarda la ma.ugiore o minor dose di ina;^nefismo sensibile 
rimanente nella verga dopo cessata la terza azione magnetizzante, 
concordano con quelli delle sperienze del prof. Stefano Marianini 
sulle alterazioni di suscettibilità a magnetizsarsi prodotte nel fecro 
da precedenti magnetizzazioni. Ond* è che io mi restringo ad 
esporre soltanto alcune sperienze relative alla maggiore o minor 
dose di magnetismo sensibile posseduta dal torto durante la terza 
azione niagnetizzanfc. 

Le due verghe d" aeciajo fortemente magnetizzale dell' apparec- 
chio usato per esperimentare col metodo del 9 del capitolo li, 
una sopoiore alla scatola del magnetometro, V altra inferiore, sono 
distanti i65 millim. circa dall' ago, e questo rimane a zero. 

Prendo un cilindretto di ferro dolce lungo 84 millimetri e grosso 
6 e Io rinnovo al magnetismo. Poscia, con movimento di trasla^ 
zione orizzontale e parallelo al meridiano magnetico, lo conduro 
sulla grondaja piatta dell' apparcecliio suddetto stabilita in modo 
che il cilindretto va a riuscire distante 134 millimetri dalla verga 
superiore. ^11 cilindretto allora è rivolto con un estremo verso est 
e r altro verso ovest; e convengo di appellare eUntfo il senso in 
cui allora riesce magnetizziftOt ed andie il senso in cui esso è 
rivolto. Osservo la deviazione dell'ago e veggo che è di 3(y. 

Poi rivolgo il cilindretto in senso inverso sulla grondaja, fa- 
cendolo girare orizzontalmente intorno al suo mezzo ed avendo 
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cura che non si accosti alla verga superiore; e l'ago va di nuovo 
a fermani ^ i39 

lonalio allon la grondiya tanto che il cUÌDdrotto va a trovarsi 
diatanfe 92 milliaietri dalla verga superiore; • vedo dieladeviap 
zione dell* ago va a stabilirsi di {'2'^. 

Capovolgendo il cilindretto sulla grondaja colle suindicate pre- 
cauzioni, lo dispongo in senso diretto, e la deviazione dell' ago 
torna a stabilirsi di 12". 

Ora vado a preparare il cilÌDdretto io oiodo di^ eiMiido privo 
. di nagnettsmo aemibile, debba però sotto queste medesima aiioni 
nagnetìsanti, e giusta quanto si è dimostrato, comportarsi diver- 
samente, ed assumere gradi maggiori o minori di magnetisnio 
sensibile. 

Lo sollevo perciò tanto che giunga ad un millimetto circa di di- 
stanza dalla verga superiore, e cosi lo assoggetto ad una torte azione 
magnetizzante diretta, che tengo come analoga a quella di grado ^ 
dei precedenti paragrafi; poi Io rimuovo e lo presento sotto alla sleBHk 
verga rivolto in senso inverso e a dislanta di 60 millimetri circa. 
Lo esploro con un altro magnetometro, e lo trovo tuttora do- 
tato di magnetismo sensibile diretto. Lo presento di nuovo a 
quella verga, rivolto in senso inverso e a distanza un poco mi- 
nore, e lo esploro di nuovo; e così io seguilo sinché, avendolo 
presentato a distanza di 44 millimetri circa, lo trovo privo di 
magnetismo sensibile. 

Essendo il cilindretto cosi preparato* dò alla grondiya la prima 
poaiiione e vi conduco sopra il cilindretto rivolto in senso in- 
verso e col solito movimento di traslazione. L'ago va a deviare, 
non già di 12» 30*, come quando il cilindretto non era preparato, 
ma soltanto di M'^ 30'. 

Sollevo la grondaja tanto che la distanza tra il cilindretto e la 
veiga superkHB riesca di 92 millimetri, e la deviaiione deir ago 
va ^ riuscirà» non di i99, ma soltanto di ìi^ erescemtl 

Rimosso il dlindretlo ed esplorato ooU' altro magnetometro, lo 
trovo tuttora privo di magnetismo sensibile. 



fUmcUo la grondaja nella sua prima [loààouè, e mi toIHo modo 
vi coDdnoo sopra il cilindretto rivolto in senso diretto; e si stn» 
bilìsee nan'ago ima deviaeioM di 

Lasciando il cilindretto sulla grondaja. dò a qtie'^ta la secofvda 
posizione, così che il cilindrelfo riosee distante 92 millimetri dalla 
verga superiore; e l'ago va a fermarsi a 43" crescenti. 

Queste quattro spcricnze, in due delle quali si osservò il mi- 
nore efretto sotto razione magnetiz/^rte, nelle altre due T effetto 
maggiore, seno relstirs al caso di o<^. Eeoone due« nna per 
8orte„ relative al ossa di o>^. 

Stabiliseo lo due calamite dritte del medesimo apparecchio ma^ ' 
gneUlluCtiiL 'O a minor distanza dalTago, ed in modo che Pago 
rimanga a zero. La iino\ a distanza è di t33 millimetri circa. 
Innalzo la grondaja in modo che il cilindretto collocato su di 
essa riesca distante 35 millimetri dalla verga supcriore. Lo rinnovo 
«I magnetiscio, e condoéto poi nel consueto nodo svila grondila 
rivoiio in senso difetto, la devisiione ddP ^9 riesce di 40<*. 

Capovolgo il cilindretto sola grondsia, coi debiti rigaardi, p si 
stabilisce ancora una deviazione di 40<*. 

Il crailo di queste due canali azioni magnetizzanti, una diicfla, 
c r altra inversa cui fu assoggettato il cilindretto, lo assumiamo 
come analo^ all'o. 

Preparo quindi il cilindretto come lo fa per le sperienze pr» 
cedenti, cioè;, lo magnetizzo prima fortemente in senso disettov 
nccoiland>lo sion ed nn^ millimetro di distamta dalla vei^ s«f|)e« 
more, e lo privO' poi di magnetismo sensibile presentandolo atta 
verga stessa sino a 44 nullimctri circa di distanza, rivolto in 
senso invri-sn. Nel caKo di queste spnrienze pertanto, il 'jrndo o, 
coi'rispoiidrndo alla distanza «li 35 millimetr; dalla verga sujx?- 
riuoe, è maggiore dei grado ^ che corrispondo a 44 miliìmctri 
dì distnna ^1» verga stem. 

Il dlindiettii* oosii preparilo to eondueó nel debito modo e 
dfspoelO' in senso inverno san» giwidiya piatia delb sfepiimcitto 
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isunito delle due verghe, e la éevmìwB dielPago non fu di 40°^ tm 
di S9» sor oiitn. 

' CiipovoUo infiiM« osi dovuti rigntrtii, il ciliMto ralla ffmh 
daja, la nuova deviazione fu di 40^ iff circa, 
g. 7. Teoremi analoghi a quelli dei SS* 4 ® & famoo ]iio0o rela* 

iivamonfe al caso di ìp tale che la verga non rtmanga priva di 
mngnetismo sensibile, ma invece <lo(ata ili inapnelismo sensibile, di- 
letto od inverso. Ma è duopo che ìp sia miitoro c di e di quel 
grado che « richiede in attrazione magnetizzante onde riduri« 
in |UH»into di aorgere il imgnelisiiio Mila porsione u della. yergiL 
ID tal eaio, anoggeltando la verga ad anoiii magnetinaoti. eM 
oofi si oemporterà cofiae nel caso in coi fone stata condotta a poi- 
sedere quel medesimo grado di magnetismo sensibile diretto, ovvero 
invei-so, mediant<; una sola azione magnetizzante, rispettivamente 
diretta od inversa, e di conveniente forza: rtia invece, il magne- 
tismo sensibile della verga, pei- azioni magnetizzanti dirette minori 
di un certo limite, subirà maggiori varìaxioni in quel caso, mi- 
nori in questo; e per axioni imgmitiwnti inverse non eccedenti 
un certo limite, subirà invece minori variaBoni nel primo caso, 
maggiori nel secondo. 

8. Se una verga di ferro si terrà costantemente assog- 
gettata ad un" azione magnetizzante p di data intensità, per 
esempio, se la si terrà costantemente in direzione veiticale, ov- 
vero io direnooe paranda ali* ago dell* indinatorio, e la d as» 
soggetterà per una- volta ad ma anone punobeitlto aoagnelis- 
sante fbrtisÀna, atta cioè a tsmporariaoMBte attnnHare la fbim 
coercitiva io tutte lo sue punoni omoroagnetiche ; essa preo- 
derà un grado a di magnetismo sensibile , che oonsoi vcrà 
poi inalterato anche in seguilo di altre azioni puramente 
smagnetizzanti a*i venga assoggettata (Gap. Vili, g. 3). K que- 
sta vei:ga si mostrerà egualmente facile alle variazioni dei suo 
megnetisaM» sensìbile ndPiu senso come nel ìnmo opposto peir 
elBtio di- ma aiione megmKBanle che veoga ad agire so di essa* ' 
RsH^um o ooU'aMro- seooo»- oltifl qoellB oIm^ supponioo» ogln- 
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costantemente. Ma se, dopo la forte azione puramente smagnetiz- 
ante, si aaoggetterà U verga (sottoposta sempre ali* azione />) ad 
ima ulteriore aiioiie magnetiBante ^ in uno dai due sensi, pd« 
oessata questa, si farà agire sa di essa un* azione magnetHEzanla. 
ip, contraria alla ^ e la quale, cessando, lasci il magnetismo sen- 
sibilo della verga al grado a, dovrà poi la verga mostrare, sotto 
azioni puramenfo smai^nclizzanli e sotto azioni niaRnofizzanti, fe- 
nomeni analoghi a quelli dei §$. 1, 4 e 5, come ognuno facilmente • 
comprende. E in generale tutti i fenomeni di alterata proclività 
del magnetismo sensibile a fariare netruno o nell* altro senso sotto 
le suoni puramente smagnetìsanti e sotto le asioni magnetìmnti, 
che una verga sottratta ad ogni azione magnetizzante può pre- 
sentare in seguito di azioni su di essa precedenlemenle eserci- 
tate, ponno in modo analogo aver luogo anche in una verga 
non sottratta ad ogni azione magnetizzante, ma tenuta invece sog- 
getta costantemente ad un' azione magnetizzante di data intensità. 

Oapitolo JC. 

Fenomeni che può presentare vna verga, ìa qtiale sia stata assog- 
gettata a tre o più azioni ma(/ne(iz:a)ìit succrs^ive, lo. seconda 
contraria alia jarima e ciascun' altra c&ntraria alla sm pre- 
cedente. 

. %, ì. Consideriamo primieramente una verga di sosfansa ma* 
gnatica, la quale, nuova in principio pel magnetismo, sia poi 

stata assoggettata a tre azioni magnetizzanti successive, come 
segue. La prima di queste azioni, il cui senso appelleremo diretto, 
sia cresciuta con contiimità sino ad un gr,'i(io che indicherò con <p, 
indi scemata sino ad annullarsi. La seconda, agente in senso in- 
verso, sìa cresciuta stoo ad un grado cbe indicherò con ^, tale 
ch^ essendo poi decresciuta nno ad annullarsi, la verga sia ri> 
masta con magnetismo sensibile inverso, ma in coodinone da 
, poter presentare il fenomeno della inversione del magnetismo sen- 
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«bile per efflstlo di conveDÌenti aziooi puramoote smagoelizzanti. 
la terza in floe, agente in senso direte come ]a prima, 4ia cr^ 
sduttt sino ad un grado, che indidiercnfio con tale che, es- 
sendo poi ossa diminuita sino ad annullarsi, la verga sia rimasta 
privri c!i mHU'iicli.smo son>ibilc. Esaminiamo quali cffetli (ieljt)ano 
prodursi nella verga così preparata, rispetto al suo magnetismo 
sensibile, qualora essa veuga assoggettata ad azioni puramente 
smagnetimnti gradatamente crescenti, debolissime le prime, for^ 
tissinie le uKime. 

Il primo estremo della linea delle intensità magnetiche quando 
la prima azione magnetizzante è giunta al suo più allo grado ^ 
sia in P (fìg. 19); quando la seconda azione magnetizzanti è 
giunta al suo più allo grado i/' sia in ; e quando In tei7.a azione 
magnetizzante è giunta al suo più alto grado ^ sia in 1". Dopo 
annullata questa terza- azione esso sarà in 0. Conducendo P A par 
rallela alla dimegszante P angolo OUIT, poecia la parallela 
alla dimenante l'angolo OUU", ìndi la P^'F parallela alla PA, e 
finalmente la OH parallela alla P^C, noi avremo che OHFCAU 
<;aià la lìnea delle intensità maAnctiche della verga preparala come 
si è supposto. E sarà i f d — o hi-^-d ca. 

Sia poi Q la posizione del primo estremo della linea delle in- 
tensità magnetiche quando viene annullata la seconda azione ma- 
gnettitzante, e condotta QL parallela alla PA, sarà QLCAU la 
linea delle intensità magnetiche in (ale circostanza. Poiché in que- 
sta circostanza, per un'azione puramente smagnetnzantc di con- 
veniente forza, nasce la inversione del magnetismo sensibile (come 
ammettiamo), vale a dire il fnignetisnio diretto va a [irf.nlore 
suir invci-so, a più Ibitc ragiono un'azione purammto siiingne- 
tizzante della stessa energia occasionerà questa prevalenza del ma- 
gnetismo diretto snlP inverso, agendo sulla v«ga dopo la terza 
azione magnetìaante^ la quale, essendo diretta, tende a produrrà 
andi^essa la prevalenza del magnetisnio diretto auir inverso. £ 
dunque indubitato che un'azione puramente smagnetimnte di 



144 

oerta energia dovrà Air soijgere nella Verga, preparata eolie (re 
magneliBiiioai supposte, magnetismo aeosibile diretto. 
Ma d* altra parte, essendo nella verga cosi preparata nullo il 

magnetismo sensibile e perciò nulla la tendenza estrinseca, in tutte 
le porzioni omomagneticlie. alle quali coirispofjde il Iratfo OH 
della linea delie inte^silù magnetiche, la tendenza complessiva 
(che liducesi alla sola intrinseca) uguagliala corrispoiideote forza 
eoercitiva; e in tutte le altre porzioni omomagnetiehe la tendensa 
complessi va è minore della forza coercitiva; ne differisce pérò 
pochissimo nelle porzioni alle quali corrispondono punti della HI 
prossimi al punto H. Pertanto un' azione puramente smagnetiz- 
zaif^e non eccedente un certo piccolo grado di forza, dovrà dar 
tuogo atl uti abbassamento della linea delle intensità magnetiche 
intorno al punto 11, lasciandola inalterata nelle parti che corri- 
spofidono a pornoni di forze coercitive maggiori; e perciò dovrà 
liir Boi^gere nella vaga magnetismo aensibite inverso. 

Se pertanto ai comincerà ad agire sulla veiga éon un* azione 
puramente sraagnetiizante minima» iodi con altre man mano cre- 
scenti per grndi minimi sino ad una aita ad annullare la forza 
coercitiva nella porzione a, noi avremo che dovrà da principio 
sorgere nella verga magnetismo sensibile inverso crescente sino 
ad un certo grado, poi questo dovrà diminuire sino ad annullarsi, 
indi dovrà sorgere magnetismo sensibile diretto, il quale pure 
crescerà sino ad un certo grado per poi diminuire sino ad an* 
nullarsi. 

§. ?, Dopo ciò è manifesto che, se il grado 5 della terza azione 
magnetizzante sarà un poco minore di quello supposto nel pre- 
cedente paragrafo, così che la verga rimanga dotata di un tenue 
grado di magnetismo sensibile inverso, allora, per un' azione pu- 
ramente smagnetiBante deliolissima, questo magnetismo sensibile, 
teverso dovrà crescere, e cosi pure, sino ad un certo punto, per 
successive azioni puramente smagasteanli ^ mano in 'mano 
erasoentì per gradi minimi; e, continuando poi ad afgae con azìom 
smagnetiizantì di mano in mano più forti, sino al segno da an* 
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mllar» temporarìanieiito la fusa coeidtiTE in latte 1» poniom 
dotate di magnelisiiio, il detto ougnetismo sensibile inveno di< 
mÌDuirà sino ad annallarai» iodi sorgerà nella verga magnetismo 
eensibilc diretto crescente sino ad on certo grado, e questo poi 

diminuirà e finirà coli' annullarsi. 

Si concepisce pure che se invece il grado | della terza azione 
magnetizzante sarà un poco maggiore del supposto al 5. preced. 
così che la verga preparata sia dotala di magnelisnoo sensibile 
diretto, sottoponendola alle successive azioni puramente smagne» 
tìBanti gradetameoto eresoentì, come sì è suppoeto nei precedenti 
0B8Ì,-o dovrà diminuire il suo magnetismo sensibile diretto uno 
ad un certo punto, poi crescere e in Hne diminuire di nu^o 
sino ad annullarsi ; ovveio tlovià il suo magnetismo sensibile di- 
retto diminuire sino ad annullarsi, sorgere [)oi magnetismo sen- 
sibile inverso, crescere sino ad un certo grado e poi diminuire 
lino ad annullarsi, indi sorgere di nuovo magnetismo sensìbile 
diretto, crescere sino ad un certo grado per poi diminuire e alla 
fine annullarsi. 

S- 3. Esporrò qui alcune spoi-ienze relative alle deduzioni dei 
due precedenti paragrafi. Ho preso primieramente un cilindretto 
di ferro lungo 84""" e grosso 6, e lo magnetizzai in un senso, 
che dirò diretto, applicandolo per tutta la sua lunghezza in con- 
tatto di un fianco di un magaizino magnetico composto dì duo 
verghe dritte d'acciajo, ben magnetinat». Lo rimossi e lo magne- 
tisai inversanmite presentandolo capovolto al fianco del magaz- 
zino stesso ma alla distanza di 5"^" circa. Lo rimossi e poi lo ma- 
gnetizzai direttamente, presentandolo analogamente, ma capovolto 
di nuovi; e a disianza di 90^"'". E.splorato dopo ciò ad un ma- 
gnetometro ordinario, la cut sensibilità era ridotta circa otto 
volle maggiore dalla sua naturale mediante l' artiOzio indicato 
al S* S del osp. Il, esso cilindietto ne deviava Tago di 44^ ed 
in senso tale da indicaiv nel dlindretto magnetismo seneibil» d>- 
ivtto. Le deviacioai io quatto senso le indidierft eoi asguó • 
quelle in- sanso opposto col seguo — . 

4d 
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La deviuioiie adunque era h- 14^ 

Pmiotendo il dlindretto, tenuto Dormale al meridiano 
magneUco, prima leggerissimamente e poi man roano più 
fiNrte« la devittione decrebbe da principio e discese sino a h- 8<> 

poi crebbe sino a -f- 

Avverto che. visfa chiaramente la variazione del magnetismo 
sensibile in senso diretto, io non { ercuoteva ulteriormente il ci- 
lindretto con percosse pia forti per non alfenrne troppo r aggr^ 
gazione molecolare. 

Avendo poi ripefanta questa speriensa per tre yolfe« eseguendo 
la prima magneiizznziono <:ompre ndio stesso modo, e Tariando 
le disfany.c del cilindretto dal macrnrzino per la seconda e per la 
terza mognetizzazionc come vado ad indicirc. ottenni i risulta- 
menti che seguono. Presentato il cilindretU) al magazzino a 4°^ 
circa di distanza per la seconda magn^iizauone ed a 9(F™ per 

la tHn> la prima deviazione fa — 4<* 

e le graduato poroos» la ridossoo prima sino a . . . — , ^ 
poi la fecero «variare in senso opposto sino a . . . . •<i-'34<^ 

Presentato a 2""" e V circa di distanza per la seconda ma- 
gnetizzazione e ad 82 per la terza, la deviazione da principto 

fu 0« 

e le graduate percosse la ridussero prima a .... — 9^ 
jxncia a -i- 44^ 

Presentato infine ancora a e ^ di distanza per la seconda 
magnetizzazione e a 74 per la terza, la deviazionelii . -4- 
da principio, e le graduate percosse la ridussero 

prima sino a — 6<* 

e successivamente sino a -4-150 

Nelle seguenti sperienze, invece della percossa, ho usato la 
flessione. Hi sono servito di un parallelepip^o di ferro dolce a base 
quadrata di 3^ dì lato e lungo 8(P". In ognuna di questo^spe* 
riente^ la prima magnetinasiooe sul parallel^Npedo (il aenao della 
quale appellerò diretto) è eseguita applicando il parallepipedo di 
fianco al magazzino delle sperienze precedenti e con tutta la 
sua lunghezza in contatto col ma^^ioo stesso; la seconda è ese- 
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goìta pmeotaodolo capovolto» al fianco del magaaiiio e colla 
som IttQglwm parallela alia langhena di questo, e ad Qua di- 
atanza dal magazzino di 15""". La iena io jtm > CMignita pra* 

eeotaudolo in simil guisa allo stesso magazzino, ma rivolto ìa 
modo da venir magnetizzato in senso diretto e ad una distanza 
dal magazzino che verrà indicata per ciascuna spci icnza. 

£ primieramente essendo stata di 85'"'" la distanza per la tersa 
magDetimaooe, il parallelepipedo deviatsa Tago del suddetto mar 
gnetometro di 90^ 

Eaercitando poi sul parallelepipedo, colle dita, de- 
bolissimi sforzi tendenti a piegarlo, e tutti tendenti a 
piegarlo in un medesimo senso ( V. la 2' annotazione 
al §, 5 del Cap. IV), il suo magnetismo diretto dimi- 
nuì, e la deviazione dell'ago si ridusse per sino a . . H*^ 
Ma esercitando poi d^Ii sforzi maggiori, tendeny 
sempre ad inflettere il parallelepipedo in quel mede- 
simo senso, la deriaibne crebbe e tornò sino a . . . -t- S0<* 
E cosi si ebbe, prima diminuzione, foi aumento di magnetismo 
sensibile. 

In una seconda prova la distanza per la terza magnetizzazione 
fu di 89'°'". II parallelepipedo deviava V ago di . . . -f- 5<> 

Assoggettando poi il parallelepipedo a sforai di 
fleflskme crescenti, tutti nel medesimo senso, e i primi 
deÌxilÌBsimi, la deviazbne dell'ago variò da prima in 
senso inverso ^ino a — 

poi variò in senso diretto sino a -h .i8<^ 

E così si ebbero due inversioni nel magnetismo sensibile. 

In una terza prova la distanza per la tei"za magnetizzazione fu 
di 92 circa. Il parallelepipedo, messo poi sulla grondaja del ' 
magnetometro, lasciò 1* ago a 0^ 

Ed avendolo poi assoggettalo agli albrti di fles- 
iiooe crescenti come sopra, aorae da prima magne- 
tismo sensibìto inverso; poscia avvenne una inversione 
nel magnetismo sensibite; poicbè .l'ago andò prima a . — 8° 
quindi portossi a -t- 20<> 
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Finalineiile in una quarta sperienBa la distanm per la tom 
magnetizzazione fu di 95""" e la devianooe prodotta in priino 

luogo dal parallelepipedo fu di — 

Ed avendo poi esercitati su di esso gii sforzi di fles- 
sione successivamente crescenti coi soliti riguardi, 
nel magnetismo sensibile del parailcpipedo ebbe luogo 
UD aumento da princìpio ed in seguito una inveii 
eione; giaocbè la deviasione éAV ago variò da prima 

in senso inverso rino a — iì^ 

poscia variò in tenso diretto sino a 

Ilo eseguile parecchie altre spcrienze di questo genere, e ne 
ebbi risultati analoghi. Qualche volta ho adoperato un magne* 
lomcfro ordinario non sonsihi lizzato; ma le deviazioni dell' ago 
erano molto piccole; perciò mi sono per lo più servito o di un 
magnetometro sensibilizzato coil*artìffalo indicato al $. 3 del cap. Il, 
ovvero del magnetometro a sistema astatioodi due aj^t (cap. D. 

. % A. Una verga la quale sia stata assoggettala soltanto ad 
un' azione magneiizzanle agente in un senso, sottoposta |>oi ad 
azioni puramente smagnetizzanti gradatamente crescenti, non pre- 
senta elio una variazione in un senso, cioè una diminuzione, del 
SUO magnetismo senrilnle, la quale può procedere sino airaonulia- 
mento del medesimo. Una verga la quale sia stata assoggettata 
a due azioni magnetizzanti successive, la seconda contriaria alla 
prima e convenientemente più debole di essa, sottoposta ad azioni 
puramente smagnetizzanti gradatamente crescenti, può presentare 
due successive variazioni di magnetismo sensibile, la seconda in 
senso opposto della prima, come risulta dagli studi del prof. Ste- 
fano Marianini sul magnetismo dissimulato, e dalle considerazioni 
teoriche dei SS> 1 ^ ^ <^ cap- precedente. Una verga la quale 
sia stab assoggettata a tre sucoenive asioni magnetiszanti, la ae< 
conda contraria alla prima e convenieotemenle più debole di essa 
e la terza nel senso della prima e convenientemente più debole 
«Iella seconda» aottopoeta poi ad azioni puramente smagnetizzanti 
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gradatamente crescenti, può presentare tre successive variazioni 
nel suo magaetisiiio nnilNlei, la aeoonda io aenso opposto della 
prima e la tana nel semo steso della prima; come risalta dalle 
ooBsidenzioni teoriche dei SS* ^ ^ ^ questo capitolo e dallo 

sperienze del §. precedente. 

É manifesto flio ronsiderazioni analoghe a quelle dei paragrafi 
ora rifati si potranno tare pel (viso di una verga assoggettata a 
quaiu-Q 0 più «tzioni magnetizzanti successive e ciascuna in senso 
ooDtrarìo della precedente, le quali oonstderaxioni oondarramio a 
cODchiadere che se ciasdma di queste asioni sari oonveoieDte» 
mente più debole della sua precedente, assoggettando la verg» ad 
una serie dì azioni puramente smagnetiizanti* miDÌma la prima e le 
altre di mano in mano crescenti per gradi minimi sino ad una 
capace di annullare la forza coercitiva in tutte le porzioni omo- 
magnctiihe della verga che avranno acquistato magnetismo; ta 
verga dovrà sotto tali azioni 'presentare successiTamente tante 
varianonì del suo magnetismo sensibile, 1* una contraria airattn^ 
quante fiirono le azioni magnetizzanti alle quali ta sottoposta. I 
non è improbabile che, usando ver|^ più grandi di quelle usate 
nelle sperienze del S- precedente e magnetometri più squisiti, si 
possa verifìcr.ic ijuosta deduzione al meno pel caso di quattro 
succcj<ivc azioni magnetizzanti, 1' una contraria all'altra. 

Ossenazioiìe. Qualunque sia lo stato magnetico (ii una verga, 
se la ai assoggetterft ad una swie di azioni magnetizzanti di ìd- 
tensità decrescenti per gradi eguali e minimi, la seconda contraria 
alla prima ed ogni altra contraria alla sua precedente; se la 
prima di queste azioni abbia tale intensità che in qualunque del 
due sensi la si facesse agire sulla verga, distrugf?erebl>e veramente 
tutto il magnetismo ad essa contrario esistente nella verga stessa; 
e 1' ultima non ecceda la differenza fra due successive; in scelto 
di tale serie ffi azioni magnetizzanti dorrà la vttg^ rimanere seo- 
aibilmente nuova pel nagaeliimo. 

S. 5. Una Tciga nuova pel magnetumo ve^ga ÉMuggetlala ad 
vi'aiioiie magnetìBaoto difetto» la quale, owea sino ad mi de* 



terminato grado <p» indi decresca sino ad aDouUarsi. Agisca poi 
mila verga stessa od* azione magnrtinante ìovena» la quale cresoa 
lino ad un detenninato grado ip, poi derasca stno ed anDidlanì; 
e questo grado ^ sia minore di 0 e minore del grado necessario 

a far giungere in procinto di sorgere il magnetismo nell' ultima 
porzione omomagnetica u, ma sia però abbastanza grande acciò 
la verga, cessata quest'azione, limanga dotata di magnetismo 
sensibile inverso. In line agisca sulla verga un' azione magnetiz- 
ante diletta, la qoate cresca sino ad un grado ^, poi decresea 
e si annulli anch'essa; e questo grado | sia tete che/ cessate 
quest' azióne, la verga rimaoga priva di magnetismo sensibile. 

Sulla verga cosi preparata vada ad agire un* azione magnetiz» 
sante direna, la quale cresca sino ad un dato grado o, poi de- 
cresca sino ad annullarsi, e cliiarniamo a la grandezza del ma- 
gnetismo sensibile diretto del quale sarà dotata la verga sotto 
qnesr azione giunte al grado o, ed ia grandezza del magne* 
ibmo sensibile rimanente dopo cesate Tazbne medeuma. E 
diiamiamo fi ia grandezza dei magnetismo sensibile, che sotto 
questa stessa azione giunta al grado o avrebbe luogo se la verga 
non fosse stata preparata come si è supposto, raa fosse stata 
l nuova pel magnetismo, e ^ la grandezza de! magnetismo sensibile 
rimanente in questo caso. Proponiamoci di paragonare a con fi 
ed a' con ff. 

Sia PA U (Gg. 20) te Unea delte intensite magnetiche sotte te 
te prima azione magnetizzante giunte al grado ^, P'CAU te lìnea 

delle intensità magneticlic sotto la seconda azione magnetizzante 
giunta al grado i/'. r>"FCAU la linea delie intensilà magnetiche 
sotto la terza aziono magnetizzante giunta ni grado 5, ed OH F CA U 
la linea delle intensità magnetiche dopo cessata questa terza 
azione. 

Consideriamo primtemmente il caso di 0 non maggiore di |. 
Sia rappresentato In Q il primo estramo delte linea delte inten- 
. iHà magnetiche sotto te qoarte aztone magnetiizante giunte al suo 
pi& alto grado o nel caso delte verga preparata, 9» condotte QB 
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parallela alU dinuBaole T angolo OW, alesa sino al suo iih 
oontro B colla linea OHFCAU, la detta linea della^iniennlà ma- 
gnetiche saia composta della QB e di quella parte dellaOHFCA.D 
che ha i suoi termini nei punii B ed U. E sarà necessariamente 
il punto Q inferiore al punto P" ovvero coincidente con e880« 
secondo che sarà o<$ od o=$; giacché deve essere 

ossOQH-r.fdo O' i—OF'^t-i.j/'ho, e quindi sarà 

OQ-HT . j6o<Or -HT .//' Ao, ovveroOQn-r . 96o=OF-l-c.^»' Ao 

secondo che sarà o<| /ovvero oasi. Per cai, siccome è n ec es sa 
riamente minore, uguale o magrini c di p" kn secondo die OQ 
è minore> eg;uale o maggiore di OP' sarà 0 Q <0 P" se o<{, ed 
OQ = OF', se o=a. 

Sia poi rappresentata in RDU la linea delle intensità magne- 
tiche sotto la stessa azione magnetizzante giunta al suo più alto 
grado o nel caso ddla veiiga nuova pel magnetismo. Avremo le 
due equaiìoni 

ossO{i-t-t,qbo, osOl-Hv. rdo, dalle quali 
OQ-i-r.96o=OR-h«.ri(o; 

la quale non potrebbe sussistere se fosse 0 Q non maggiore di OR» 

perchè allora sarebl)e necessariamente qbo<,rrlo. Essa equazione 
perciò esige che sia OQ>OR e per conseguenza qboKjrdo, 
cioè a</9. 

Avremo poi al=0, giacché, annullata che sia razione magne» 
tìizante ginnia al grado o, nel ca^o della verga preparata, V equi- 
librio magnetico esige che il primo estremo della linea delle in- 



(*) ÌIwiìmm che f 6o rappreteati» io qatiaoque ipoieri, 3 Mlido iaiiiUMa 

perpeodi«oIartnente sulla figura conipre<a dalle rette QO, QB e dft ^ftA inUO 
dcU» Uhm OHFCAU ebe rimane eoapreep (n i puiii O e B. 
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tnsità magnetiche àa nel panto 0; e poiché ^ dob è nro, 

sarà al<.§t. Qui poi si può osservare che io grazia del principio 
stabilito nella oesenmioDe S.* deir ultimo %. del cap. VUI« sarà 

Indicato ora con il grado neiessaiio jx'r un'azione magne- 
tizzante acciocché, cessando essa di a^iie, la verga rimanga rna- 
gnetiziata a saturazione (cap. Vili, §.18, osservaz. 8.'), pren- 
diamo a considerare il caso di o maggiore di ( e minore di ^ 
e di 

Sia S il primo estremo delia linea delle intensità magneticlie delia 
verga sotto l'azione niiiL'iietiz/aii(c intinta al gi-ailo o nei caso della 
verga preparata. Sarà S supcriore a l*" ed inleriore a P; e coa- 
dotta da S la parallela alia dimezzante l' angolo 0 U L', questa 
incontrerà la linea delle intensità magnetiche deHa verga preparata 
in un punto I del secondo dei suoi tratti paralleli alla dimenante 
r angoto OUU', e questo punto 1 non potrà essere un estremo 
del detto tratto. Attenendoci alla Ggura, la linea SICAU sarà la 
linea delie intensità magnetiche sotto V azione magnetizzante giunta 
al grado o nel caso della verga preparala. Sia poi TEU la linea 
delle intcn.sità niagneticlie sotto l'azione magneii^oiule giunta allo 
stesso grado o nel caso della verg^ nuova. Avremo a=osifho, 
fissole. 

Considerando 1* equilibrio magnetico nella porzione o nel caso 
della verga preparata e od caso ddia verga nuova, avremo 

ossOS-^t .08% fbo, osOT-i-r.oel, e quindi 

(I) OS-i-t. osi fho=OT-hf.oeL 

Ora riflettiamo che. essendo mfn^ohm-t'nem (giacché in 
BSguilo delia supposta preparazione il magnetismo sensibile della 
verga ^ nullo), sarà necessariamente mfn^ohm, e quindi, 
dcMo L il punto d'incontro delia TE colla FC, potrà darsi che 
il piano normale al (jiano 0" 0 U e passante per E L lasci sotto 
di se la poi-zione melf, del solido mnf, minore dei :»olido uAm, 
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potrà darsi che la lasci eguale a questo solido ohm e potrà 
darsi che la lasci maggiore o che lasci sotto di se tutto il so> 
Udo mfn. 

Se melf<ohm, allora» rifletlendo salta natura dei solkK 
otifho, oet, vediamo die, se fosse OSssOT, ovvero OS<OT, 
sarebbe Decessariamente il primo nsifho oiiDore del secondo oet, 
per cui anche il primo memliro della (1) sareblje minore drf se- 
rondi). rXìvendo Iralhitdo quellii equazituìc sussistere, saia neces- 
sariamente ()S>OT, c perciò os ifho<.oet, cioè a<<'?, E sarà 
aooo ai giacché dal principio stabilito nella seconda ossor- 
mbne del $. SS del cap. Vili »i deduce a— ^. 

Se invece sarà melf^ohm, allora, per la natura dei due so- 
lidi Qiifho, oet, noi avremo osifho minore, eguale o ma^r-riore 
di oet secondo che sarà OS minore, eguale o maggiore di OT, 
e quindi, dovendo sussistere Im (i;, sarà nccessariarnonle OS=0T 
ed osi fho=oel, cioè a = ^; o quindi, pel citato priacipio, sarà 
anche d—ff. 

Se infine sari mei f> ohm od anche se il punto L cadrà 
nel tratto NC, per la natura dei due solidi otifho, oet, avremo 
ehe se fosse OSssOT, ovvero OS>OT, sarebbe necessariamente 
il primo di questi due solidi ma^we del secondo, e perciò, anco 
il primo tnetnhro della (1) maggiore del secondo ; laonde, do- 
vendo quella equazione sussistere, saià necessariamente OS<COT 
ed osifho'^oet, cioè a>i?; e quindi anche a'>/3'. 

Resta solo a considerarsi il caso che o non sia minore di en- 
trambe le quantità ^, ; ma è manifesto ctie in questo caso la 
linea delle iofensità magnetiche della verga sotto V mom magne- 
tiatante giunta al grado o sarà la medesima, tanto per la verga 
preparata, come ^ler la ve^ga nuova, laonde sarà as3^« e quindi 
anco a=^. 

Dair esame latto, pertanto, si conehiude ehe, indicando con la 
grandezza cui doviebbo giungere un' azione magnetiezante diretta 
perchè, agendo sulla verga nuova pel magn rtÌ 8 m o> ama riduca il 
magnetismo in procinto di stn^ere nella pornone onomagnetioa 

SO 
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con ispoinieiite a quel tal |tuii(o, che dirò J, della OA, pel quale 
coiiducendu un piano norinule al piano O OU c parallelo alla 
dimezzante T angolo OUU', questo piano lascia sotto di se una 
porzione dèi solido mfn eguale al solido ohm, sarà 
a<fi, o!<§f ogni qual volta sia o<ft* 
a = p, a'=/?' o^ì qual volta sia oasfc, 
a->fì, Ofrni qua! volfa o sia mapfciore di f( e 

minore di enliambe le quati'Hà <p o ■/ \ (i, nnalinctitn sarà 

a=^, a'=/? ogni qual voUa o non sia minoi*e di 
entrambe le quantità 0, x- — >l grado (i è mag- 

giore di 

$. 6. Sulla vei^, preparata come si è supposto nel precedente 
paiactafo, vada ad agire una quarta azione magnetizzante, la 

quale sìa inrersn. e cresca sino ad un fjjr.ulo, elio chiamo o, poi 
(]rf rrsra sino a 7,ei<» ; e cliianiianKi a la grandezza del magne- 
tismo sensibile inverso. diM quale sarà dotala la vei'iia sotto que- 
st' azione giunta al grado o, ed a' la grande/za del magnetismo 
sensibile rimanente dopo cessata V azione medesima. E chiamiamo 
poi fi la grandezza del magnetismo sensibile, che avrebbe luogo 
sotto la stessa azione giunta al grado o se la verga fosse nuova 
pel magnetismo, e ^ la gtandozza del magnetismo sensibile ri- 
manente in questo caso. E proponiamoci di {taragonaro a con 0 
ed a' con ff. 

Sia OIIFCAU (fìg. 31) la linea delle intensità magnetiche 
della verga preparata. Se sarà o eguale a ip, grado cui giunge 
la seconda azione magnetizzante preparatoria, la linea delle in- 
tensità magnetidie sotto la quarte azione magnetizzante giunte al 
grado o, nel caso della \ er ga preparate, sarà la F C A U, come 
ognuno può dimostrare facilmente: e se sarà o<.ip, allora il 
primo estremo della linea delle intensità magnetiche sotto 1' azione 
inagnelizzanfe giunta al grado o, nel caso della verga preparata, 
sarà tra F ed 0. 

Supponiamo firaltento o non maggiore di ^, e sia Q[ il primo 
estremo della, linea delte intrasìtà magnetiche sotto te quarte 
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•rione magiietimiile giiinla al grado o nel caio della mga pra« 

parala; e, condotta Q'I? parallela ad OH, sarà QfffFCAU la 
detta linea. Sia poi R' LV LI la linea delle intensità magnetiche sotto 
la stessa a/ione giunta al grado q nel caso della veiiga nuova. 
Sarà manileslamente a=ohb'q', ^ = od' t' . 

Per 1' equilibrio magnetico nei due casi, avremo le due equa- 
aoni 

o=OQf-+-r.oA6'^', rj = 01V-HT.o<fr'. dalle quali 
(1) OQfH-T.oÀ^fg^sOK-Ht.ocTf'. 

A seconda della minore o rnagp;i<)r grandezza di o potrà darsi 
che il punto D' cada nella OiVI; ovvero che cada nella MN, ma 
che, detto L' il panto comune alle BfD, MF, ricBca il solido 
iiicI'r<oAm; potrà darsi che, essendo M nella UN, riesca 
m<f f=oAm, e potrà darsi die riesca mdf^ohm. 

Se ly sarà nella 0 M, od anche nella MN, ma riesca m^P r <,ohm, 
allora, se fosse OQ'>OI{'. ed antlie se fosse OQ' = OR', sarebbe 
ohb' (/>()(( , e perciò il primo membro della (I) -^aroltbe mag- 
giore del secondo. Dunque, siccome la (l) deve suitóistere, dovrà 
essere OQ'<OK', e quindi, a motivo della equazione stessa, sarà 
ohlf^>odr^, cioè a>i9. E poiché, pel più volte citato prìn- 
cipio, deve essere a— a's^— /S*, sarà ancora a^>^'. 

Se* essendo U nella MN, riesci rà md F=ohm, allora per la 
natura dei due solidi ohb'q', odf, il primo di essi sarà minore, 
uguale 0 maggiore del serondo, secondo che sarà OQ' minore, 
eguale o maggiore di OH'; laonde, a motivo della (t), sarà ne- 
ce:isariamcnle OQ=OR', ed ohUq^odr', cioè a=^; e conse- 
gaenteroente anco e[s§f. 

Se infine sarà m<ff>oAm, allora, se fosse OQ^<ORf, ed 
anche se fesse OQ'sOR', sarebbe oh94 <od[ e perciò non 
sussisterebbe la ((). Dovrà dunque essere OQ'>OR', e quindi, a 
motivo della (1) stessa» ohV ^Kodt', cioè a</?« e quindi an» 
che al<§e. 
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Indicato ora con p Q valtHre, coi deve giaqgere od* azione ma- 
gnetizzante agente sulla verga nuova pel inngnetismo onde ridam 
in procinto di sorgere il magnetismo nella porzione n, supponiamo 
che la o alibia un valore maggiore di ^ e minore ili ciasouna 
delle due quantità <p, p. Sia S'IxMJ la linea delle intensiià ma- 
gnetiche sotto la quarta azione mag^ettnaiite giunta al grado o 
nel caso della verga preparata, e TFU quella corrispondente «1 
cado della verga nuova. Sarà assog^—g{a, ^ssoéf. Ed, ìb 
hioigo della (1), avremo oia la equazione 

Se OS* fosse minore di OT, sarebbe oys <ioé(, e tanto più 
ogsi — gi a<,o€(, laonde questa equazione non sussisterebbe. Ed 
anche se fosse OS^ssOT, questa equazione non sossistorebbe, 
perchè sarebbe ogé—nn't' e perciò ogs' — g{a<,oé(. Sarà 
dunque OS'>OT' e quindi ogi—gia<oé(, cioè B 
perciò anche a!<,^. 

Resta a considci ai-si il taso in cui © non • sia minore di en- 
trambe le quantità ^ e p. In questo caso, sotto la quarta a/ione 
magnetizzante giunta al giado o, la linea delle intensità magne- 
tiche deve manifestamente riuscire la medesima, tento se la verga 
sia steta preparata, come se non lo sia steta; e perdò sarà aas^. 

Da quanto abliiamo dimostrato possiamo oonchiudere ohe, in- 
dicato con J' quel tal punto della MN, pel quale conducendo un 
piano perpendicolare all' 0 U L' e parallelo alla F N. questo lascia 
sopra di se una porzione del solido mfn eguale al solido ohm, 
ed indicato con v il grado coi deve giungere uD*azi(»ie magfie- 
tìsaote agente sulla veiga nuova pel magncAisiiio onde ridurre 
io prodiito di sorgere il magnetismo nella porzione / ; sarà 

a>/3, a>^ ogni qual volte sia o<v; 

a = 3, a' — ^ ove sia . . . . o=:v; 

a<^, ar'<^ ogni qual volta sia o maggiore di v e 
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iniiiore di entrambe le quantità (p, p; e lìiiulmeiite sarà 

a = ^, a' = ogni qual volta o non sarà minore di 
entrambe le quantità <p q p. — Si enervi che il grado v è ne* 
oessariaineDte minore di ^. 

$• 7. Nella stessa figura 31 sia rappresentato da J quel punto 
della MN* pel quale conducendo un [liruio normale al piano CyOU» 
e passante per lu retta JK paiallr la alla M F, qiioi^to piano lascia 
sotto di se una poi"zioue mjhf i\d snlnlo wfn cqui\alciifc al so- 
lido ohm. Se per questo punto J si condurrà un piano normale 
airO'OU e parallelo alla NF, questo lascierà sopra di se una 
parte dei solido mnf, la quale sarà anche parte del solido mjkf 
e pereto minore del solido ohm; laonde il punto J sarà più 
vicino al punto 0 che non il punto ì. Ne viene di conseguenza 
che il grado ^ dell' azione magnetizzante atta a ridarre il ma- 
gnetismo in procinto di sorgere nella porzione omomn'jnelica / 
nel caso della verga nuova, sarà minore del grado r deli' azione 
magnetizzante atta a ridurlo in procinto di sorgere nella por- 
zione/; lande sarà |<ft<v<^. E ogni volta che il grado a 
della quarta anone ìnagnetizsante sarà compreso tra fi e dovrà 
riuscire a>/} ed «^>^ tanto se qnest* azione magnetizzante 
agisca in senso diretto, come se agisca in senso inverso. 

fy 8. Se sulla verga, preparata come si è supposto nei tre pre- 
cedenti paragrati, agirà un' azione magnetizzante diretta, la quale 
non ecceda il grado 5; cessando di agire qucst' aziono, la linea 
delle intensità niag;ietiche ritornerà allo stato primitivo OllFCAU 
(fìg. Si). Ha se agirà nn*azkme magnetizzante diretta, la quale 
giunga ad no grado o maggiore di alltMa, cessando di agire 
quest* azione, la nuova lìnea delle intensità magnetiche sarà ne> 
oessariamente diversa dalla primitiva. Per altro, se dopo ciò si 
agirà di nuovo sulla verga con un' azione magnetizzante diretta, 
la quale giunga allo stesso grado Oj la linea delle intensità ma- 
gnetiche tornerà quale era sotto 1' azione precedente giunta al 
grado o. 
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Se dttDqae si agirà sulla vetiga con ssioceasHre anoni magne- 
lÌBantì dirette, oiaKana delle quali cresca sino ad un certo grado 

e poi decresca sino ad annullarsi, e il grado cui gioqge la se- 
«Hida sia maggiore di quello cui giunge la prima» e quello coi 

giunge ciascun' altra sia mappiore di quello cui giunge la sua 
precettente; o si esplori il magnetismo sensibile sotto ciascuiia 
di queste azioni giunta al suo giudo rnassiuio, ed anche il ma- 
gnetismo seostbiic rimanente dopo cessata ciascuna di esse; si 
avranno p6r ciascuna azione i medesimi risultati che sì aTreb- 
baro se fosse stata praticata senza che avessero agito le pre- 
cedenti. Altrettanto manifestamente avrà luogo se le successive 
azioni magnetizzcmti saranno tutte inverse. Ma se, dopo di aver 
agito colle dirette, si agirà colle inverse, o viceversa, i risultati 
che si otteranno dalle seconde non saranno quei medesimi che da 
esse si otterebbero se non avessero agito le prime. 

Oltre a cÌ6« dai principi i stabiliti si deduce fiicilmente die se 
solla vBtgBL preparata si faranno agii^ soccessivamente due azioni 
magnetizzanti. Tona contraria all'altrat cre<c ntì sino ad un me- 
desimo grado o, poi annullantisi; se sarà «<^, quella clie agirà 
in secondo luogo darà risultamenti pari a quelli, ch'essa darebljc 
, se non avesse preceduto l'altra, purché si agisca prima colla di- 
retta e poi colla inversa. iMa se o sarà maggiore di minore 
di ip. allora/ per ottenere la parità dei rìsoltamenti, converrà far 
i^pre prima la inversa e poi la diretta, E infine, se sarà o>^, 
si ottorà sempre lo scopo fecendo agire prima la diretta e poi la 
inversa. 

Osserveremo ancora che 1' aver preceduto a<l un" azione ma- 
gnetizzante, che va ad agire sulla verga pre[)arata, un' azione 
magnetizzante opposta ad essa, od anche più d'una, non potrà 
in verun caso esser causa per coi il magnetismo sensibile sotto 
queir azione, o il rimanente dopo cessata, sia maggiore e nel 
medesimo senso di quel magnetismo senribilè che avrebbe avido 
luogo se non fosse preceduta l'azione opposta; laonde si |conoe- 
pisce che, agendo soccessivamente sulla verga preparata con 
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aaoDì magnetìzzaiiti, eguali a doe a due ed opposte, e »mgre le 
due sucoesBÌve maggiori delle due precedenti ; e ùusmào, per le 
snooesBÌvc paia dì azioni eguali ed opposte, all'opportunità pr&> 
cedere or la diretta or la invei"sa; ed es|)lorando il ma^znctismo 
sensibile sotto ciasciur axionc magnetizzante giunta al suo più 
alio grado ed il rimanente dipo cessala; si concepisce, dico, 
poter avvenire che i risultati confermino che realmente, come 
dednoesi dai ^. 5 e 6, per deboli azioni magnetizzanti la veiga 
preparata sia meno pròciive alle yariaztooi in senso diretto del 
magnetismo sennbile, che non lo è quando è nuova, e più pro- 
clive por le variazioni in senso ìdvbibo; e che per azioni mar 
gnctizzanti più foid la verga invece sia meno proclive, che non 
quando è nuova, ade variazioni del suo maanctismo sensibile in 
senso inverso e |)iu proclive alle variazioni in senso diretto. E 
dietro tali riflessi ho eseguite le sperìenze del seguente $. 9. 

Ma volendo verificare con sicurezza che, per certi valori ddia 
e comrresi ira | e ^ (die sono tutti quelli compresi tra fi e 9) 
la verga se è preparata prende più magnetismo sensibile di quello 
che prende se ^ nuova, tanto se V azione magnetizzante e diretta, 
come ^ye c inveì sa, ho voluto sulla verga |)repai'ata asrirc a dirit- 
tura con due sijccc->iv(' azioni eguali ed o|)posle giniigenti ad un 
^rado pel quale probabilmente dovesse accailere il renomeno, e 
facendo precedere la inversa, come esporrò nel $. iO; ma, {ler 
semplicità, mi sono ristretto ad esplorare saltanto il magnetismo 
sensibile rimanente. 

0. Ho preso un cilindretto di fero lungo 81'"'" e grosso 0""", 
e lo ho l'innovato al magnetismo mediante V arroventamenlo. 
Poscia, con movimento di Irashizione orizzontale e parallelo al 
meridiano magnetico, lo ho condotto sulla grondaja piatta, su- 
periore air ago di soli 8™, dell* apparecchb magnetometrico mu- 
nito delle due vmfgbe d' accìajo magnetizzate, le quali erano di- 
stanti dall* ago I81F", ed ho osservata la deviazioiie dell' ago. 
Uo quindi rimosso il cillDdretto ed esplorato il suo magnetnmo . 
sensibile rimanente mediante un magnetometro ordinario. ' 
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Cbiamerò dinuo il senso in cai fa disposto il cilindretto salta 
groiidiÙ<^ ed aoebe il senso della oorrispondeiite azione magne- 
tìmnte. 

In seguito , pare con movimento di traslazione orizzontale 
e parallelo al meridiano macrnelico, tic condolfo il cilindretto sulla 
grondaja rivolto in senso inverso, ed ho osservata la deviazione 
dell'ago; poi, preso via il cilindretto, lo coliueai, come l'altra 
volta, soUa grondaja del magnatometro ordinario ed osserrai la 
deviazione eh' esso prodaceva nell* ago. 

Ripetei poscia le stesse prove sul medesimo ciliodretto, ma colia 
grondaja piatta deir apparecchio magnetometrico, munito delle due 
calamiie dritto, posta a maggiore altezza; indi un'altra volta, 
colla grondaia sk's,-;i |n)ita ad altezza anco maggiore ; e co>i di 
seguito. 1 nsullati di queste prove sono indicati nella parte sini- 
stra delia seguente tabella. Nella prima colonna di questa parte 
sono notale le altesse della grondaja piatta, cioè le distanze della 

• sua feccia snperiore daU* agOii Nella seomida è notato se il dlin- 
dretlo era stato posto sulla grondaja rivolto in senso diretto, ov- 
voio in senso inverso. Nella terza sono notate le corrispondenti 

' deviazioni dell" ni:o deli' apparecchio munito delie due calamite, 
prodotte dal cilindretto sotto le diverse azioni magnetizzanti. Nella 
quarta, in (ine, sono notate le deviazioni che esso, preso via dai 
detto apparecchio, ha prodotte néiV ago del magnetooMln) or^ 
dinario. 

In segnilo ho preparato il cilindretto come segue. Lo ho prì- 

• mieramente avvicinato, rivolto in senso diretto, alla verga superiore 
sino a mozzo niillimedo di disfatr/a. c poscia lo ho rimosso. Quindi 
lo ho condotto nel solito modo, riìa rivolto in senso invetso, suila 
grondaja piatta ileil' apparecchio stabilita a U2"'"' di altezza sopra 
Tago; poi lo ho rimosso. Allora io esplorai mediante il magne- 
tometro semplice e ne deviava r a^o di — cioè di sei gradi 
in sènso tale da indicare magnetisna» sensibile inverso. Praaentai 
poi il cilindretto rivolto in senso diretto, sotto la vei^a superiore 
dell' apparacckio e a tale distanaa da essa die, preso via di là. 
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rimanesse privo di magnetismo sensibile; e a tale oggetto ho do- 
vuto alzarlo sino a 37" "" ( irca al di sopra dell' ago. 

Sul ciliodretto cosi preparato ho rìpetote tatto le prove che 
aveva già fotte sul cilindretto nuovo, e ì risnltamealì di queste 
sono nitrati nella parte destra della tabella seguente. 
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Da tali risultamenli si comprende che il cilindn'Ho, ron i^pondon- 
tementc alle disianze dall' ago minori di 50'"'", ijuandu In disposto 
in senso diretto ha acquistato sotto 1 ìntlueiiza dosi di magne- 
tismo sensibile minori quando era preparato che non quando, era 
nuovo; ed anche, rimosso dalla influenza* ha conservato dosi di 

SI 
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magnetismo sensibile minori quando era preparato die non quando 

era nuovo; c, quando invece fu (lis[)os<o in senso inverso, acquistò 
sotto r influenza e conservò, ces^ntn questa, dosi di nviL'nef'smo 
maggiori quando era preparalo, minori quando era nuovo : e si 
vede clie esso cilindretto si comportò inversamente per le distanze 
dairago dì 92™» e IfS™». 

L* ultima colonna della tabella ci palesa che, corrispondente- 
mente alla distanza di 71">'", si è verificato il maggior effetto 
sulta verga pre[iarafa dio sulla nuova, tanfo nel senso inverso 
quanto nel diretto. Ma ecco alcune sperienze esciusivamente a ciò 
relative. 

§. 10. .\ppoggio su di un tavolo orizzontale un magazzino for> 
mato con due verghe dritte d* accìi^o» ben magnetizzate, e lo 
dispongo colla sua lunghezza normale al meridiano magnetico. 
Prendo un cilindretto lungo 9S™" c grosso 6"^, nuovo pel ma- 
gnetismo. \jo presento di fianco al suddetto magazzino, parallela- 
mente ad esso e alla disl.-mza di 20""", rivolto In un senso die 
diiò diretto. Poi lo rimuovo e ne esploro il magnetismo rima- 
nente mediante un magnetometro ordinaiio colla gronùaja alta 
iS^^ al di sopra dell' ago ; e faccio la esplorazione in due modi, 
cioè: prima, ponendolo sulla grondaja disposta normalmente al 
diametro 0^ 48D<*, ed osservando la deviazione dell'ago; poi 1^ 
oendo girare la grondaja intorno all'asse verticale passante pel 
suo mezzo, tnnlo die il V-ilindiPtIo e 

l'asio vadano a i iusrire a(i an''olo retto Deviaiìoni i)»;v,.iiìuuì 

•riilIWie. col ctlindrcllo 

tra loro, ed osservando la nuova de- noroiaie all'ago, 

viazione delP ago. Cosi facendo ottengo 

le due deviazioni h- 31<>. 45' -i- Ifi». lOT 

Presento di nuovo il cilindretto al 
magazzino, alla stessa distanza, ma li- 
volto in senso inverso. Lo rimuovo ed 
esploro similmente il suo magnetisoM», 

ed ottengo — 21«. 4> — 16*>. lOr 
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Ora lo magnetizzo fortemente in DevUiioai Be*ia«ioni 
" . ordiairie. cai cllindretu» 

senso (lii'oKo poi' sfi'egamo!tli se[iDrati aoruMle «U'agOk 



SUI poli del magazzino cil applicandolo 
poi aoclie di fianco ad csào ed immc- 
diaUuneate & contatto. AI magnetometro 

produce la deviazione 50<^. — 

Lo magnetizzo ioversamenle» pre$en> 
tandulo di fìaiico al ina^MZzino e a 
moz/.o miliimtMro di disianza. Rimosso 

ed e.-iplorato, produce la deviazioni! . — 27**. — 

Lo raagueli/^o direltamcntc, [>rcscn- 
taadolo a distanza di 80™" « poi Io 
esploro ed ho una deviazione negativa. 
ho presento a distanze di mano in mano 
minori, e lo esploro ogni volta, finché, 
avendolo presentato a 60"*" circa di di- 
stanza, ottengo 0^. — 0**. 

Do()0 ciò, esj«li)ro fjuai grado di ma- 
gneiismo sensibile rimauente esso acqui- 
sti presentandolo di fianco ai magaz- 
zino, rivolto in senso inves'so ed a 
SO'"'" di distanza ; c qual grado ne ac- 
quisti, presentandolo alla stessa distanza 
rivolto in senso diretto. Lo presento 
adunque a 2ù " di "distanza rivolto 

in senio inveiso, poi lo esploro ctl lio — 30**. — — 20^. — 

Lo presento poi alla stessa distanza 
rivolto in senso diretto; lo esploro 

ed ho -H S20. sor 16». SQT. 

£d ecco clic il cilindretto, e nel senso inverso e nel senso diretto. 
In seguito di quella l<dc azione magnetizzante corrispondente alla 
distanza di 20""" dal maggazzino, ha acquistato più magiieiismo 
sensibile dopo prejtaiato, che non quando era nuovo. Teotiamo 
un' altra preparazioiiu. 
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VaiaietiaD fortemeote il cilindretto. DeTiasioni dot. coi coiad. 

^ . ordinari*. aoniMle i Ir tgo 

come sopra, m senso direUo, poi lo 

esploro, ckI ottengo 51<*. 3(y 

Lo magnetizzo poi inveì sainento pre- 
seiilaniiulo a ^ di niiiiinictro di distanza. 

Esplorandolo poi ottengo — — 

Lo magoetisoso direttamente a di- 
verse di8tan2e decrescenti, ed ogni volta 
lo esploro; (inchò, avendolo presentato 

a 65™", ottenni O». — 0°. — 

Dopo tale preparazione lo pi'tócnto 
al magazzino a 20""" di distanza, ri- 
volto in senso inveim Lo esploro poi 

al magnetometro ed ottengo ... — 27". — — 4»o. — 
lo presento quindi alla stessa distanza, 
rivolto in senso diretto; lo esploro 

ed ho -I. 28«. — H- 19o. 45', 

deviazioni tutte quattro decisivamente 
superiori a riucl.'e ottcTiiitc quando il 
ciliniirolto non era i;tato jireparato. 

Ilo in fine presentalo di nuovo il 
cilindretto al magazzino, alla stessa di- 
stanza' di 20""" e rivolto in senso in- 
verso. Esplorato, produsse le devia- 

zioni _ ifin. so- «- is». — 

che sono minori di queìlc oKcriiifc <lal eilindrcMo non prppr)?'a<o: 
f fio fa vedere che in qui'sic prove bisogna far [liercden T azione 
magiiciizzanle in senso inverso, cioè nei .senso deila .'seconda 
azione preparatoria, come già abbiamo ricoDOsciuto dalla teorìa. 

$.44. Ora è manifesto die, se una verga verrà preparata con 
tre successive azioni magnetizzanti, la seconda contraria alla 
prima, la terza contraria alla seconda, c delle quali le prime due 
soddis&cciano le condizioni ammesse al §. 5, ma la ìcnn lasci 
la verga non priva di polarità, ma dotala di polarità assai de- 
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bole» questa verga dovrà pare presentare fenomeoi del genere di 
quelli dei Sg. 5« 6 e 7. E, dopo dò ohe "ìA è teoricamente de* 
dotto nei tre citati paragrafi, non sarà difficile applicare gli stessi 
princìpii ai casi di una verga preparata con quattro o più azioni 

magnetizzanli successive, la seconda contraria alla prima e con- 
venicnlemente tiiinore di essa, ed ogni altra contraria alla sua 
precedenic e conveaientemeiile di essa minore; e dedurre i feno- 
meni, che questa verga sarà atta a presentare, di altorala susoet- 
titnlità a subire variazioni di ma^tismo sensibile ndPuno o 
neir altro senso per azioni magnetizzanli di diverse intensità. 

Se per esempio la verga sarà stata assoggettata a quattro suo» 
(cseivc azioni ninqnctizzanti, la prima e la teraa rliifilr, la se- 
conda e la quarta inr rrse, n le (juali sicno giunte a (juartro gradi 
(p,i}',Ì,Ì tali che nella verga sieno rimasti quattro sistemi nia- 
gnclici m. m', m", m'" (tìg. 22), alternativamente uno diretto 
l'altro inverso, e sia m' =m, m'^ssm"; la verga saia priva di 
magnetismo sensibile; e, coli- appagò degli stalnlili principii, si 
riconoscerà facilmente che, per azioni magnetizzanti minori di $ 
la vet^a acquisterà dosi di magnetismo sensibile maggiori o mi' 
neri di quelle clic acquisterebbe se fosse nuova, secondo che 
queste azioni magnotizzanli saranno dirette o inverse; per una 
azione magnelizzarilc eguale a |, sia poi essa diretta od inversa, 
acquisterà la stessa dose di magnetismo che acquisterebbe se fosse 
nuova; e per azioni magnetizzanti maggiori di S e minori di ^ 
e di quel grado p, che si rìdiiede in un'azione magnetizzante 
per ridurre il magnetismo in procinto di sorgere nella porzione 
u, dovr.à di nuovo la verga acquistare do^i di magnetismo sen- 
sibile maggiori o minori di quelle rlie arquisferebbe se fosse 
nuova secondo che queste azioni magnetizzanti saranno dirette 
ovvero inverse. 

Se invece i gradi (p, ^, {, ^ delle quattro successive anod 
magnetizzanti saranno tali che riesca m-hm^sBfiirH-m"' (Qg. SS) 
(p^ cui la veiga rhisdrà priva di magnetismo sensibite) e na 
m^>m e perciò wT^-nT; ooh procedimento* conforme a quello 
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usato nei §3. 5, C c 7 ognuno {)Otrà dedurre tacilmentc che la 
suscettibilità della verga, sia ad acquistare magnetisoH) soostbile 
temporarto sotto asUmi nna^etizzanti di gradi diversi, sia ad 
acquistare magnetbmo sensibile rimanente dopo cessate queste 
azioni, dovrà riuscire alterata come sogae: 1.* per azioni magne- 
tiizanti minori di un certo grado (.1 compreso fia 2 e ^, essa 
acquisterà dosi di m;i{,'nr!ismo sensibile maggiori o minori di 
quelle, che acqui>i( ìel)l)e se fosse nuova pel magnetismo, secondo 
che tali azioni ^suiuiino direlto ovvero inverse; 2." per azioni ma- 
goetizzanti maggiori di fj^ e minori di un certo grado v' compreso 
tra ^ e I, essa acquisterà 'dosi di magnetismo sensibile maggiori 
di quelle che acquisterebbe nuova, (jualunqiie poi sia il senso di 
tali azioni ; S.* per azioni magnclizzaoti maggiori di v' e minori di 
un certo ^'i-ado fi comprcsiì tra S e 1/', acqnisforà ilosi di m ai:iio(i<trio 
sensibile minori o maggiori di quelle, dio acquis'icc'.';!' lusiC 
nuova pel magnetismo, secondo che queste azioni saiunnu dirette 
ovvero inverse; 4.* per azioni magnetizzanti maggiori di e 
minori di on certo grado v compreso tra fc e ^, acquisterà di 
^ nuovo dosi di magnetismo sensibile maggiori di quelle che acqui- 
sterebbe se fosse nuova, qualunque poi sìa il senso di queste 
azioni; 5.' lilialmente per azioni magnetizzanti maggiori di v e 
minori di <p e di p, \-i v('i>ra arqui>'erà dnsi di magnetismo sen- 
sibile maggiori o minori di quei Io che acquisicrebbe se fosse nuova, 
secondo che queste azioni saranno dirette ovvero inverse. 

Nelle sperienze del seguente paragrafo noi vedremo veriOcate, 
in quanto al magnetismo rimanente, le deduzioni teoriche relative 
a quest'ultimo caso. 

42. Un cilindretto di ferro, lungo 84""" e nuovo pel maglte- 
tismo, venne presentato a distanza di iOO™^', prima in un senso, 
che dirò diretto, poi nel senso opposto, di Ilanco al magazzino 
di due verghe dritto usato nelle sperienze del §. 10 ; e dopo 
ciascuna presentazione fu esplorato col magnetometro usato in 
quelle sperienze. Poi ho ripetuto simili presentazioni ad altre di* 
danze di mano in mano minori, ed esplorato ogni volta 11 mft> 



467 

giielismo sensibile del cilÌDdre(to. I risultaineiiti ottenuti sono r^i- 
stroti nella parte sioistra della segaeote tabella. Nella prima oolonoa 
sono notale le distanze alle quali il cilindretto venne presentato 

al maghino; nella seconda ò notato il senso in cui venne pre* 
sentato; nella *ci-za sodo notate le deviazioni ordinarie prodotte 
da osso noir ago del magnetometro, e nella quarta le deviazioni 
che ptoilturva (lis|)or)i'ndolo alla ste^>a altezza, ma normale alia 
direzione die andava a prender l'ago. 

Dopo ciò, ho preparalo il cilindretto come seguo : Primiera' 
mente lo magnetizzai in senso diretto, per sfregamenti separati 
sai poli del detto magazzino e applicandolo poi anche di fianco 
al maggazzino stesso e a contatto immediato con esso e facendolo 
quivi slrisf'iare lungo il mniLW./ino stesso. Fspinrato dopo ciò, 
prodncpva, disjìoslo normale all'ago, una deviazione di r»3*'. — 
il grado deir aziono niagnotizzante. alla da sola a condurlo a 
tale stato di magnetismo sensibile, lo assumiamo come* analogo 
al <p della teoria. 

Lo assoggettai poi ad una azione magnetizzante inversa, pre* 
senfandolo, rivolto in senso inverso, di fianco al magazzino e a 
distanza di J millimetro. Il grado di quosl' azione è V analogo 
al grado >/ della teoria. Esplorato poi nel modo suddetto, pro- 
dusse una deviazione di — 27". — 

Lo magnetizzai quiiuìi direttamente presentandolo, rivolto in 
senso diretto, magazzino, a dìstaosa di 45""*. Il grado di que- 
st* azione è 1* analogo al grado | delhi teorìa. Esplorato poi nel 
modo suddetto, produsse una deviazione di . . . -f- 4<^. 30^. 

Finalmente lo presentai, rivolto in senso .diretto e a distanza 
di lóO'"", ed esplorato dopo ciò col solito magnetometro, Tago 

rimase a , 0<*. — 

Il grado di quest* ultima azione magnetizzante è 1' analogo al 
grado ^ della teoria. 

Dopo tale prepaFBziooa del cilindretto, si ripeterono su dì esso 
le prove Mie prima della prepanoione slessa, e se ne ebbero i 
risultamenti rogislrati nella parte destra della seguento tabula. 
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Qqj vediamo die, cbrrbpondenteménte alle «listanze di 19Ò e 
, di 160 miilimetrì, alle quali corrispondono azioni magnetizzanti 
minori della analoga alla (i della teoria, si ebbero sulla veiga 
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preparala nag^ori effetti .che eolia mova dalle azioni nosgnetis* 
tanti dirette; nùoorì dalle inverse. Vediamo pure che, oorrìspon- 
dentemente alle dislanie di 60« 50, 40 e 30 milUiOv abbiamo 
avuto invece, dalle azioni magnriizzaiiti inverse, inaggioii elTelti 
sulla verga preparala, minori sulla nuova ; e, dalie dnellc, clìtMi 
minori sulla vcr^a [)i'Cparala. tnn^niori sulla nuova ; e i gradi delle 
azioni niagneli/v.anli cuirispondenli a queste dislan/c ponnu beois- 
Simo essere compi'csi ira i gradi ^ e fi delta teorìa. E vediamo 
che, corrispondentemente alle ultime e minori distanze, alle quali 
corrisponderanno azioni magnetizzanli di gradi maf:^iori di » e 
minori dì ^ e di si ebbero, come da |)rincipio, sulla vei^a 
preparata maL"_'iori efTclli cbe sulla nuova dalle azioni magnetiz- 
zanti dirette, minori dalle inverse. Si ebbe ancbe un piccolo se- 
gno di maggior e(Tet(o sulla veiga prej)arata che sulla nuova, 
tanto dall'azione magnetizzante diretta quanto dalla inversa, per 
la distanza di SO"*™, alla quale possiamo ritenere che corrisponda 
un' azione magnetizzante di grado compreso tra i due e v della 
teoria; ma non abbiamo avuto da veruna coppia di azioni ma- 
gnetizzanti, il cui grado pos:^a arguirsi compreso tra i gradi ^' c v' 
della teoria, indizio alcuno di questa maggior grandezza di efTcflo 
pioilollo sulla vciya prcjìarata tanto dall' azione nia;^iieli/./aii''Mli- 
rett'i quanto dalla inversa. Questo inconvcnieiite dipende da ciò 
clic, avendo fallo molle prove succc^ivo sulla verga preparata, 
da parecchie di queste prove non si sono potuti avere i risultati 
esatti, in grazia delle alterazioni che lo stato magnetico intrìnseco 
dellaverg i preparata aveva giàsubito a causa delle prove precedenti. 
Ora, riflettendo sulla rappresentazione geometrica dell' intrinseco 
slato magneliro doHa verga |)reparata (fìg. 53), ò facile peisna- 
dei'si flit', se la si s(»!loj)orr;i primieramente a successive a/ioni 
magnetizzanti inverse non maggiori di ^ e che si succedano in or- 
dine di intensità crescenti; poi la si sottopporrà ad azioni magne- 
tizzanti dirette non maggiori di $ e le quali pure si succedano in 
ordine di intensità crescenti; indi ad azioni magnetizzanti inverse, 

23 
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Biaggiori di ^ € non maggiorì di e suceedentiaì nel suddetto 

ordine; poscia la si sottoporrà ad azioni magnetizzanti dirette mag- 
giori di ^ e non di <p, e 'succedentisi nel medesimo ordine; 
ed infine, ad azioni magnetizzanti invorsc, maggiori di xp e non 
di (p, e succedenti.si noi solito ordino; ò facile, diro, persuadorsi 
. che in lai caso la verga, in seguito di ciascuna ili dette a/ioni 
magnetizzanti, posseder dovrà quel medesimo grado di magnetismo 
sensibile, eh* essa possederebbe in s^ito di quella stessa azione 
magnetizzante, praticata che fosse prima di ogni altra sulla verga 
prqiarata. E ognuno vedrà pure ftdlmento cho, se si fiuranno da 
prima agire, sulla verga preparata, una dopo 1' altra o fon qua- 
lunque ordine, azioni magnetizzanti dirette ed inverse non mag- 
giori di 0 poscia la si assopgofforà ad azioni ma^^notizzanti 
maggiori di ^, la verga, per queste ultime, acquisterà i medesimi 
stati magnetici e perciò i medeami gradi di magnetismo sensibile, 
cbe acquisterebbe se non avessero preceduto quelle non maggiori 
di ^. E che, se si faranno prima agire sulla verga preparata, una 
dopo P altra e con qualunque ordine, azioni magnetizzanti dirette 
ed inverse non mntruiori di 5 , od in seguito altre maggiori dì 
5, essa, per (juestc ullinìc, acquisloià i medesimi stali niagnetioi 
e perciò i medesimi gradi di magnelisiuo sensibile, che acquiste- 
lebbe se non avcs>ero preceduto le prime. Ho preso pertanto un 
altro cilindretto di ferro» nuovo pel magnetismo, ed ho es^ita 
su di esso una serie di sperìcnze analoga alla precedente, e come 
vado ad esporre. 

Dopo' fotte le dovute prove sul cilindretto nuovo pel magne- 
tismo, i risulf.'i monti delle quali sono rcgistiati nella patte sinistra 
della seguente (aliclla, bo prcfiarato il cilindretto come segue: 

Lo ho prima magnetizzalo in senso diretto colle stesse ope- 
razioni della prima magnetizzazione eseguita per la preparazione 
del cilindretto delle sperìenzc precedenti. Portato quindi al magne- 
tometro, e disposto normale alla direzione c^ie andava a prender 
r ago, la deviazbne di questo fu -+- — > 
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PiraeiiÌÉÌ poscia fl eSìiidretto* rivolto in senso inverso, di fianco 
al solito magaBÌno formato colle doe veiighe dritte • distante 
mezxo millimetro da esso. Esplorato poscia nel saddetto modo la 
deviazione fu — 23». — 

Lo presentai quindi, rivolto in senso diretto, al raag;izzino stessa 
e distante 40""" da esso. Esplorato poi col magnetometro nel modo 
ordinario, la deviazione dell'ago fu -i- 3°. 3(y. 

Finalmente, per privario di magnetismo sensibile con una qoarta 
aiimie magnetimoto, fio dovuto presentano, rivolto in senso 
inverso, al magaaino, ed aocostario ad esso sino a 148"™, dopo 
di che, port ilo al magnetometro, ne lasciò l'ago a . . 0<*. — 

I gradi ip , ^ , ^ delle azioni magnetizzanti seconda, terza e 
quarta della teoria, corrispondono in questo caso alle distanze 
di ^ millim. , di 40"'™ e di 448-"'". 

Feci poi sul cilindretto cosi preparato le stesse prove fotte su di esso 
prima della preparaiione, ma in ordine tale che i risaltati delle 
prove, se non fotti, almeno quelli corrispondenti a certe azioni ma- 
gnetizzanti comprese tra ^ e ^, non riasciasero alterati in causa 
delle magnetizzazioni occorse per te prove precedenti. Nella parte de- 
stra della seguente tabella, divisa in 5 colonne, sono registrati i ri- 
sultainenti ottenuti. Nella prima di queste colonne sono notati i nu- 
meri indicanti l'ordine col quale si sono eseguite le prove; nella 
seconda le distarne alle quali fa presentato fl cilindrétto al ma- 
gazùoo; nella terza il senso nel quale fii presentato; e ndtoaltfe 
due le deviazioni deirago del magnetometro, prodotto dal cìIìd- 
dretto dopo ciascuna magnetizzazione. 
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Qui ciaseuno dei risultati delle prove sotto i Duroeri d'ordine 
6, 6. 19, 14, SO, 15, SI, 16, SS, 17, ed anco di quelle sotto i 
nameri d* ordine S, 1. 4, 8, 10, 11. 13, 18, 18, S4. S6. S5, 87, 
deve ritenersi non alterato in causa delle prove che Io praoedel- 

tero, c cia^nuno dei rimanenti deve ritenersi alterato in meno; e 
noi vediamo verificate tutte cinque le deduzioni della teoria. 



Pongo fine a questo scritlo riassumendo brevemente le prìnci» 
pali cose in esso conlenule. 

Da consideiazioiii sui lenomeni dipendenti dal magnetismo dis- 
simulato scoperti dal piol'c&sor Stefano Maiianini c su qualche 
altro fnomeno magnetico» fommo condotti ad ammettore che un 
qualunque corpo di sostanza magnetica non abbia da per tutto 
una medeeima forza coercitiva, ma presenti una gradazione dì fone 
coercitive da zero sino ad un certo grado, diverso per le diverse 
sostanze, cosi che possa il corpo considerarsi costituito da un gran- 
dissimo numero di porzioni ( che abbiamo appellale porzioni 
omomagneiiche ) , ciascuna di volume minimo in confronto di quello 
del corpo e diffusa tra mezzo alle altre, ed avente da per tutto 
la stessa, iòrza coercitiva, ma diversa da quella delie altr& 

In seguito di considera^Hii relative allo azioni puramente sma- 
gnetizzanti, abbiamo rispetto ad esse stabilito di tener conto sol* 
tanto della proprietà che hanno di far diminuire temporariamente 
le forze coercitive del corpo sul quale si esercitano. 

Ri^^uardando le porzioni omomagneiiche di un corpo costituite 
da una inflnità di particelle elementari, tutte di eguali capacità 
pel magneUsmo, abbiamo osservato ébo, se un corpo è dotato di 
magnetismo, in ogni sua particella elementare deve il magne- 
tismo tendere a variare in grazia delP azione magnetizzante su di 
essa esermtata dal magnetismo di tutte le altre particelle elemen- 
tari, e deve anco per se stesso tendere a diminuire; e in corre- 
lazione, abbiamo distinto la tendenza estrinseca, la nUrinseca e la 
complessiva. 

Abbiamo poi preso a considerare il caso di una verga prisma- 
tica 0 cilindrica, la quale debba essere assoggettata soltanto ad 
anoni magnetizzanti tendenti a Un nascere i poli alle estremità 
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ddlft verga, ognuna delle quali auoni possa ritenersi agire ^aU 
mente sa tutte le particelle elementari di essa; ed abbìam con* 
venuto di ammettere che, per azioni dì (al fotta, nelle diverse par- 
ticelle elemenlari <li una mf'<l('simri porzione omomagnetica si ge- 
nerino dosi (li mai^iiolisino da loro eguali, por cui in es^c parti- 
celle le tendenze inti inscclie sieno soniiire tra loro eguali ; ed ab- 
biam convenuto anco di ritenere che la iciìdcnza estrinseca riesca 
)a medesima per le diverse particelle elemenlari della verga e die 
tenda a far variare il magnetismo nella particella in senso diame* 
tralmenle opposto a quello del magnetismo sensibile della . verga. 

appoggiandoci alle condizioni deiP equilibrio magnetico nelle 
singole porzioni nmomri' iioliclie della verga, abbiamo slaltilito teo- 
remi geneiali rf^kilivi alle diverse iiil<Misilà ed ni senso del magne- 
tismo in queste diverse porzioni sia quando la verga soggetta 
ad azione magnetizzante sia quando non Io è. Per mezzo dei quali 
teoremi abbiamo teoricamente dedotti parecchi fenomeni conosciuti, 
ed anche alcuni nuovi, relativi alle variazioni prodotte nel magne> 
tismo sensibile di una verga da azioni magnetizzanti e da azioni 
puranìcnte smagnetizzanti. I principali tra questi fenomeni sono ì 
seguenti : 

1. Tulle le volte clic una vergu di sostanza magiinlica si tro- 
verà assoggellala ad un'azione magiielizzanle clie varia in un dato 
senso, nel medesimo senso dovrà variare anco il suo magnetismo ' 
sennbiie. 

2. Se una verga di sostanza magnetica, nuova in precedenza 

pel magnetismo, si troverà assoggettata ad un'azione magnitiz- 
zanle non diminuita, e si vada ad agire SU di essa eoo un'rr/ione 
puramente smagnetizzante, il suo magnetismo sensil)ilc dovrà 
crescere. 

S. Se invece la verga si troverà assoggettata ad un'azione ma- 
gnetizzante cresciuta prima sino ad un dato grado, poi diminuita 
sino ad un altro, purché la diminuzione avvenuta sia minore di 
un certo grado, assoggettando la verga ad una serie di azioni 
puramente smagnetizianti, minima la prima e le altre di mano in 
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mano cmceoti per gradi miDiinì, il suo magnetismo dovrà dìroi- 
Daire da prìneipio« poi crescere. — Questo risoltamenlo laorioo 
fa confermato da quelli di appositi esperimenti. 

4. Se una verga in precedenza nuova pel magnetismo si tro- 
verà sottoposta ad un" azione magnetizzanfe, la quale, cresciuta 
prima sino ad un dato grado, ai)bia poi sul)ita una notevole dimi- 
nuzione, e quindi un uumcaio mollo minure di questa diminuzione, 
assoggeUando la verga ad una serie di asìoni puramente smagoe- 
tizzanti, minim» la prima e le altre di mano in mano crescenti 
per gradi minimi, dovrà il magnetismo sensibile della veiga sotto 
queste azioni presentare un aumento da principio, e in seguito 
una diminuzione. — Apposite sperienze hanno confermato questa 
deduzione teorica. 

5. Se una verga nuova jvcl magnetismo verrà assoggettata ad 
un' azione magnetizzante la cui intensità oscilli tra due dati 
limiti, tutte le volte che quest* azione passerà per un valore in- 
termedio decrescendo, la grandezza del magnetismo sensibile della 
vei^a sarà maggiore di quella cbe avrà luogo tutte le volte che 
razione magnetizzante passerà pel medesimo valore crescendo. 

6. 11 magnetismo sensibile di un fascio di due o più vergile, 
e quando il fascio non è soggetto ad alcun" azione mngnclizzanlc 
e quando è soggeifo ad un'azione magnelizzanfe agenU- nel senso 
del suo magnetismo sensibile, o nel senso inverso, deve in gene- 
rale crescere ove si allontanino tra loro le verghe e diminuire ove 
di nuovo si accostino. 

7. Se una verga venga pre))araia con due azioni magnetizzanti 
successive, la seconda opposta alla prima e tale da lasciar la 
verga priva di magnetismo sensibile ; sottoponendola poi ad una 
aziono piiramen(e siniignelizzante non Iropj o lortc, comparirà in 
essa magnetismo nel senso della prima azione magnetizzante. 

8. Se la verga prei)ara(a come si è testé supposto venga as- 
soggettata ad un* azione magnetizzante non troppo forte ed agente 
nel senso della prima azione preparatcvia, hi verga sotto questa 
azione presenterà magnetismo sensibile maggiore di quello che 
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prafleutecebbe- ae« kivai» di moro itatfr preparata come ai è aup> 
posto^ Ibne alata nuova pel magnetismo.; e, «samala ^puXmaaa, 
ooMerverà magnetismo sensibile maggiore ii quello che còuer^ 
perebbe se fosse stata nuova pel megnetismo. 

9. E se la verga preparala come si è supposto veaga assog- 
gettata ad un' azione loagnefizzanlo non tropfio forte, agente nel 
seriiio della seconda magnclizzaziorie preparatoi ia, il grado del ma- 
gnetismo sensibile della verga sotto qucst' aziuoc, e il grado dei 
magnetismo seeeibìle rimanente dopo cessata, saranno rìspettivar 
mente minori di ^Ui cha avrebbero luogo se la verga fosse 
stata nuova pel magnetismo. 

10. Una vergi, la quale sia siala preparata con tre successive 
azioni mugnetizzanti, la seconda contraria alla prima e convenien- 
teaicnle più deboli; di essa, e la terza nel senso della prima e 
oonvenieoteuienle più dcijoie della seconda, assoggeltala^ ad una 
aarie di azioni puramente smagnetizzanti, minima la prima e le 
altre di mano In mano crescenti per gradi minimi, presenterà 
prima una variazione del suo magnetismo sensibile nel senso delta 
seconda azione magnetizzante, poi una variazione in senso op- 
posi o ed infine una variazione ancora ne! senso della seconda 
azione magnclizzanle. — Ciò fu confermalo sj)c riimMifalmcntc. 

W. Se una verga venga preparala con tre azioni inagnelizzunli 
snccessive, i cui gradi noi indicheremo con <p, ^, e *p aoa 
mpon un certo limite, e sia <p>fp> e la seconda sìa op- 
posta alla prima, e la terza opposta alla seconda, e la vei^ ne 
rimanga priva di magnetismo sensibile; questa verga per un' nzìone 
magnetizzanlu minore di un cerio grad > a, compulso lia ^ cip' 
acquisterà una dose di magnetismo sensibile maggiore o minore 
di quella che arquislerebbi' se non fosso sfata preparala, secondo 
die il scaso di tale azione sarà quello della seconda azione pre- 
paratoria ovvero T opposto; invece per un'azione maggiore dì ft 
e minore di un certo grado v compreso tra ft e ^, essa acqui- 
sterà dose di magnetismo maggiore di quella cbe acquisterebbe 
nuova, qualùnque p(ri sia il senso di questa azione; finalmente per 

SS 
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UD'azìoDe maggiore dì ve non troppo forte» essa acquisterà uoa dose 
di magnetiaiDO sensibile minore o maggiore di quella che acqui- 
sterebbe nuova, secondo die il senso di quest'elione sarà quello 
della seconda azione preparatoria, ovvero T opposto. — Tutto ciò 



12. Se una verga venga preparala con quattro successive azioni 
magnetizzanti, !a seconda contraria alla prima e minore di essa, 
e ciascun' altra contraria alla sua precedente e di e^sa minore, e 
la veiiga ne rimanga priva di magnetismo sensibile; potranno i 
gradi fp, ^ di queste quattro asioni essere tali che la verga 
riesca alterata, rispetto alla sua susceUìbilit& di acquistar magne- 
tismo sensibile, in maniera che 4.' essa, per un'azione mag^tix- 
zante minore di un certo grado (i' compreso fra ^ e 5, acquisti 
dose di magnetismo sensibile maggiore o minore di quella die 
acquisterebbe se fosse nuova, secondo che quest'azione agirà nel 
senso della terza azìore preparatoria ovvero in senso opposto; 
S.* per un* azione magnetizzante maggiore di fi^ e minore dì un 
certo grado ^ compreso tn fi e |, acquisti magnetismo aensilnle 
maggiore dì quello che acquisterebbe nuova, qualunque poi sia 
il senso di questa azione; 3.' per un'azione magnetizzante mag- 
giore di r e minore di un certo grado a compreso tra t e tp , 
essa acquisti dose di magnetismo sensiijile minore o maggiore di 
quella che acquisterebbe nuova, secondo che questa azione sarà 
nel senso della terza azione preparatoria, ovvero in senso opposto; 
4.* per un'azione magnetizzantB maggiore di ^ e minore di un 
certo grado v compreso tra ^ e ^, acquisti magnetismo senabila 
maggiore dì quello che acquisterebbe se fosse nuova, qualunque 
sìa il senso di questa azione; 5.' finalmente, per un'aziore ma- 
gnetizzante maggiore di v e non troppo f(u(o, essa acquisii m;igne- 
tismo sensibile maggiore o minore di quello che acquisterebbe se 
fosse nuova, Moonido die il senso di quest'oione sarà quello ddh 
terza azione preparatoria ovvero roffiosto. — Anclie questo lii 
sperimentalmente confsrmato. 



riuscì verificato da apposite sperienze. 
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